ISIKTAKI TASARIM

Isik Neden Bu Kadar Hizli?

Isigin hizi saniyede 300.000 kilometredir.

Bu, Einstein’in Gnlii E=mc? formiliinde ¢ ile gOsterdigi bir sabitedir. Bu
formilde “E”, yildizlardaki termoniikleer reaksiyonlarda madde enerjiye
donudsturildiga zaman ortaya ¢ikan enerjiyi simgeler. Eger 1sik kigik
bir dlgekte simdikinden daha hizli olsaydi, termonukleer reaksiyonlarda,
simdikinden on binlerce kat daha fazla enerji Uretilecekti. Bu durumda
da yildizlarin ¢ekirdegindeki enerji ¢cok daha cabuk tiketilecek ve
evrenimiz milyonlarca yil énce karanliga gdmulmus olacakti. Peki ya i1sik
kiiglk bir élgcekte simdikinden daha yavas olsaydi?

Bu durumda evrenin baslangigtaki genislemesi ¢cok daha yavas olacak
ve evren ¢ekim glicinin etkisinden kurtulamayarak ¢okecekti. Yani her
iki durumda da hayatin var olmasi imkansiz olacakti.

Isigin Dalga Boyundaki Ayar

Gozlerimiz, evrendeki isinimin sadece kisa dalga boyunda olanlarini
algilayarak gérmemizi saglar. Mikroskop, teleskop gibi birgcok arag, her
zaman igin, gozlerimize ve algilayabildigimiz 1sigin yapisina uygun olarak cahsir. Eger 1sik farkh niteliklerde
olsaydi, mikroskop ya da teleskop gibi iglevleri olan araglari gelistirmek imkéansiz hale gelebilirdi. Gézimiz,
gezegenimize hayat veren Gunes tarafindan yayilan 1sik tirind fark edebilir sekilde tasarlanmigtir. Cok gucli
olan gorinir 1s131n, nispeten kisa dalga boylarinda hareket etmesi, onu bizim algilamamiz igin biyolojik olarak
uygun kilar. Gozlerimizin yakin kizilétesi isinimlarini algilamasi da bir ise yaramazdi. Bu durumda hi¢ durmadan
dikkatimiz dagilacakti, ¢lnki i1s1 yayan her nesne o dalga boylarinda 1sima yapar.
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Eger kizildtesini gorebiliyor olsaydik, icinde bulundugumuz oda bastan sona i1sirdi. GClnki géziin kendisi de sicak
oldugu icin kizildtesi isinlar yayar. Siphesiz bdyle bir algilama diinyayi bizim i¢in yasanmaz bir hale getirirdi.
Gorilir 15131 olusturan renk renk 1siklar, farkli dalga boylarina sahiptir. Bu isiklarin dalga boylari santimetrenin
milyonda 75’i ile 39'u arasinda degisir.

20. ylzyihn taninmig bilim adamlarindan Isaac Asimov, i1s1gin dalga boylarindaki bu hassas ayarin énemini sdyle
aciklar:



“Dalga boylarinin kisa olmasi olduk¢a dnemlidir. Isik dalgalarinin diz ¢izgi yolu boyunca seyretmesi ve keskin
gOlgelere yol agmalari ¢evremizdeki olagan cisimlerden daha kiiglk oluglarindandir. Karsilarina ¢ikan cisim,
dalga boyundan daha biiyiik olmadigi takdirde, o cisimlerin gevresini dolagip icine alabilir. Ornegin, bakteriler bile
1IsIgin bir dalga boyu uzunlugundan ¢ok daha buyukturler; boylece, i1sik onlari mikroskop altinda keskin bigcimde
belirler.” (Isaac Asimov, Asimov’s Guide to Science, (Tlirkge baski: Asimov Bilim Rehberi, E Yayinlari, 1986, s.
485)

Gorlinur 15181 olusturan isiklarin dalga boyu, simdiki gibi kisa olmasaydi, ne sahildeki bir kum tanesini, ne de
mikroskoplarla mikroorganizmalari gérebilirdik.

Gormemiz i¢in Yaratilan Golgeler

Isigin ¢cok 6zel bir tasarim oldugunun 6nemli bir gostergesi de
onun azliginda ortaya gikan golgedir. Ginlik hayatta golgeler,
cisimleri algilamamizda zorluk c¢ikaran bir olumsuzluk gibi
gorindr. Oysa golgeler, algilamamizdaki temel unsurdur.
Onlar olmasaydi cisimlerin boyutlari hakkinda fikir sahibi
olmayabilir, hatta onlari hi¢ algilayamayabilirdik.

Egder koyulu acikli golgeler olmasaydi, g¢evremizdeki tim
goruntiler tipki Apollo uzay gemisindeki astronotlarinin Ay
yuzeyindeki gorintilerine benzerdi:

Uzerine distigll yeri simsiyah bir karanlikta birakan koyu
goblgeler ve sadece tekdiize bir aydinliga sahip ylzeyler
olurdu. Yiice Rabbimiz, kullarina litfettigi bu nimeti, bir ayette
sOyle bildirmistir:

Hamd, gokleri ve yeri yaratan, karanliklari ve aydinhgi (nuru) kilan Allah'adir... (Enam Suresi, 1)

Bilyeler mi? Sahile Vuran Dalgalar m1?

Acaba bizim igin diinyayi, daha dogrusu yasadigimiz her yeri goriinur kilan 1s1gin
oOzellikleri nelerdir?

Bu soruya yanit bulmak isteyen bilim adamlari, yillar siren arastirmalar yapmis
olmalarina karsin, net bir sonuca ulasamamislardir.

Isik konusunda tartisilan temel nokta, 1s1gin foton adli pargaciklarin olusturdugu bir
katar seklinde mi, yoksa dalgalar halinde mi yayildigidir.

Kaba bir benzetmeyle 1sik, bir yerden bagka bir yere, bilyeler gibi mi, yoksa sahile
vuran dalgalar gibi mi hareket etmektedir?

Isik, bazen tipki havuza atilan bir tasin su yiizeyinde olusturdugu dalgalanmalar gibi
yayillmakta, bazen de sanki maddi pargacik 6zelligi tagimakta ve pencere camina
vuran yagmur damlalari gibi aralikli darbeler halinde gozlenebilmektedir. Bu ilging
durum sadece 1sik i¢in degil, atomun temel pargaciklarindan biri olan elektron icin de
gecerlidir. Elektron da hem parca, hem de dalga 6zelligi gosterebilmektedir. Bu
durum, bilim diinyasinda bliylik bir kargasa yaratmigtir.

Bu kargasa, Unli Kuramsal Fizik Profesori Richard P. Feynman'in s6zleriyle séyle ¢ézilmistir:

“Elektronlarin ve 1s1gin nasil davrandiklarini artik biliyoruz. Nasil mi davraniyorlar? Pargacik gibi davrandiklarini
soylersem yanlis izlenime yol agmis olurum. Dalga gibi davranirlar desem, yine ayni sey. Onlar kendilerine 6zgu,
benzeri olmayan bir sekilde hareket ederler. Teknik olarak buna "kuantum mekaniksel bir davranis bigimi"
diyebiliriz. Bu, daha 6nce gordiiginiz higbir seye benzemeyen bir davranis bigimidir... Bir atom, bir yayin ucuna
asiimig, sallanan bir agirlik gibi davranmaz. Kugliclik gezegenlerin yoriingeler tzerinde hareket ettikleri minyatur
bir Glines Sistemi gibi de davranmaz. Cekirdegi saran bir bulut veya sis tabakasina da pek benzemez. Daha 6nce
gordugliniz higbir seye benzemeyen bir sekilde davranir. En azindan bir basitlestirme yapabiliriz: Elektronlar bir
anlamda tipki fotonlar gibi davranirlar; ikisi de "acayiptir", ama ayni sekilde. Nasil davrandiklarini algilamak bir
hayli hayal glici gerektirir; clinku agiklayacagimiz sey bildigimiz her seyden farkhdir.” (Richard Feynman, The
Character of Physical Law, Tiirkge baski: Fizik Yasalari Uzerine, TUBITAK Yayinlari, s. 149-150)



Bilim adamlari, elektronlarin bu hareketini higbir sekilde agiklayamadiklari igin, buna yeni bir isim takmislardir:
"Kuantum Mekaniksel Hareket".

Bu noktada gorilen mikemmelligi, yine Profesér Feynman, "... kendinize surekli ‘Ama bu nasil olabilir?’ diye
sormayin; ¢linkli gabaniz bosunadir; simdiye kadar hi¢ kimsenin kurtulamadigi bir gikmaz sokagda girersiniz.
Bunun neden boyle olabildigini hi¢ kimse bilmiyor " sdzleriyle dile getirmektedir. (Richard Feynman, The
Character of Physical Law, Tiirkce baski: Fizik Yasalari Uzerine, TUBITAK Yayinlari, s. 151)

Ancak, Feynman'in bahsettigi "¢cikmaz sokak", aslinda ‘¢cikmaz’ degildir. Burada bazilarinin bir tirld isin iginden
¢lkamamalarinin sebebi, ortadaki agik delillere ragmen, bu olaganustu sistemleri ve dengeleri, tstiin bir
Yaraticr’'nin var ettigi gercegini kabul edememeleridir.

Halbuki durum son derece agiktir:

Allah evreni yoktan var etmis, kusursuz dengelere dayali ve érneksiz olarak yaratmistir. icinden bir tiirlii
cikamadiklari, kavrayamadiklari, bazi bilim adamlarinin her firsatta "Ama bu nasil olabilir?" diye kendi kendilerine
sorduklari sorunun cevabi; her seyin Yaraticisi'nin Allah oldugu ve her seyin O’nun yalnizca "OL" demesiyle var
oldugu gerceginde yatmaktadir.

Allah bu kesin gergegi bir Kuran ayetinde soyle buyurur:

Gokleri ve yeri (bir 6rnek edinmeksizin) Yaratan'dir. O, bir isin olmasina karar verirse, ona yalnizca "OL"
der, o da hemen oluverir. (Bakara Suresi, 117)



