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DZ‹Ô#ÛõỒðÔ : SyÅ‰ÂÁfsÅi!*âV~Šø7[�
Z3øÔZðAÔ6,&¿.ç GY

GEÔZgŠzÔ²Z,-ÔZÅ5454jè EGEGEÔe»ÔÎZVÔ!*‚ÔŠÉ¸ÔgzÏÔu1X
™z^1_54è

E
GEÔ7É4øGIÔâáÔ-&¿.ç G

Y
GÔF,ÅÔZ&+z>ÔXàÔeZøZzgÎi+lz){~X

ZyÂ1VÅ‚g~™*~ŠgŠZãìXtÂÁZq-4+fg=g„
�ÔFZq-ßÍVÆnÔŠz!*g{ZZyÑäZv6,ZzgqÝ™ä!*ÚÃ~ZL
o{~X'ÅÂÁZŠgZuZzgZÜmZzgZqÐi~§i’k,Æ‚BK~

W‚yÔ!*°Z„ZW,Z0+Ziƒä~"éƒD�XCÙZq-�SyÃ7,kìz{
¤ÏÆ‚B&ìSyÂ1VÆQÃÔZzg9‡gM@*G7™0*D¸X
ŠCÙe$Åc*Ãð™}ƒñÃc*]Åc*âŠ~#;ÅXYètÂÁ!~Ð
ZW,Z0+ZiƒäÅÔ{§pZ{}òaZ™äÅÔZzg**‡.ÞF,Šh+&6VÃQ¸gäÅ
{¤gBb�X8-ö

GW�Z¤/7,JðÆ¿Ã$+2gYg~g3YñÂz{Zq-_.!*C
ZÜZgÌaZ™D�ÔYètÂÁÔŠCÙ!*ðÃc*]Ã¦ñQyÅãCŠzVÐ
Q3hw�X

ÓxŠzgq¢ÆZïg~’k]Z[Ãc*Cîg6,“ÃlÐŠzeg

1eZgzyÅgzbÐ0)D2 eZgzyÅgzbÐ0)D



ƒ`�XZv»]ì�;gzzy¼ÅÂÁSkì~ZëF,+»xZ�xŠ}
g„�X"—t³ìŒÛWyÅf;-$Zzg™sÍð»X'‚ŠÏÐSgZŠ{
™D�}.#Ö™ä»Ô�gZq-ÑÆZK̈+MÅˆl~ZvÆÜZo�
ÆnXz,SyÂ1VÅZ�á®)~Ãðâàœ»g#Ûâ7ìX

Zzg�ŠzuzVÅj,Z‚ÛZð™D�Ô7,"ZyÂ1VÃÔÅ%QyÆ
Šâ¨VÃZzgŠßVÃÔZzgQyÅgÚ~™D�Ôƒäic*Š{pŠ4ŠÈ}ZvÆÔ
Íc*�™D�Zq-�{}.#ÖZvÅgZ{~X

SkŠzgZyÔt
${-

÷
GE

GZz‡]ZzgÂZ**ðƒÇÔZzgZ¤/ZzgŠzu~Â1VÃ(,JzZ
aZ™D�ÔáYD� (Cofusion) Š,�ßÍVÆf~V~ZF~

‡gMÃÃc*CZ%w)$+�(Å§sZzg�ZKÂ1V~zZãîg6,7gnp
Ãð¢oZzgYìZW,Z]Šzg™äßÍVÆ›ßVÆ2]ÃÔZ,~z{H¤&

ƒY@*ì ™Mh�ZL‚—Š!*]ÐXZzg‡gM6,Â1V»ZW,Z0+Ziƒ****e
²Â1V»Sk§bÐF,KM0***�QyÐ'ÅZŠ!¤‰Ü6,izgŠbÅp
ƒ@*ìÔOñSkÆßÍVÃo{ÅŠ¶Ðôpgpp»—F,Ñ7ÃƒX

t—F,ÑZq-(,ZZW,%A$™@*ìZZyÃ¢ïÐ‡ìgpp~Xz{
�Sk!*]6,—™D�ÔŠNMh��;gzy¼ÅÂ1V»ÑÔ$+ZNŠ~
6,‡10***ZzgnZ°gŒÛWãìX»x!ZzgZ:tªCÙƒ@*ì‡gMÆZNŠ~X
Zq-!*]åŠâr~gDbec�ßÍVÅZÒe$ÆnÕÔ',Z×VZzg
Šzu}p+uzZu]Ã',ŠZ“™äÅZëzz$+ZNŠ~ÆÃc*]»;î

ìXtƒçÑ}Å',Z×VÔ$+ZNŠ~ÆÃc*]Å“Ð»ƒMh�X
Z#ëàD�}.ZððÆÛ"ÔZzgŒÛWãZÜ¹ZŠZgZzg‚³

ZÏÃC¥â]ßÍVJ-ÔÂßvSyx]6,¿™ÆõZzguÅi0+Ï*Zg
Mh�XZ¤/™*Åñ�Š{qª6,̈g™D�ÂëŠÙ��tqÑ]™*Ã

áYgì�ŸŠÔ$+�Zzg×zVÆ=g~Ô®Z™sîgÐøg~WzZiÃ
z‰ÜÅ$¹é FNg¯äÆn…ZLÑÇ¿OW,ÁZ0+Zi~!gëg~ÐZK̈+M
Æ‚t7™**ƒÇÔzg:Ẑiz‰ÜÅ!*]ƒYñÏX
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YètD~ÔÑÅg~zZu]ÔZ·‡]ZzgZZ4[§&;ñ¿j�z{
6,-H™DÔ̧{§~7ÑñYD¸XâẐÅŒ43š5é EGG]DZq-Åg~
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(Laboratories) ƒZð˜i¯CìÔ†1kqg'9~™C�Zzg!™)ÿ{ä
»g™CìT~z{pŠ»ç¤™Cìc*™ZCìX

Z¤/SK̈yZL~gzbgnp�Ôz{"‡°{îg6,ð7GYMh
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Z4[ �ZK‚g~i0+7VÆŠzgZyz{SkìwÃÌYg~gnp��z{-4Z
g»� îg6,¶��ZCÙÆù¬]ÐZzgÃZ0+Zi™D�SK̈ã7ZCÅ

ÅŠgc*ÄÅzz¯åÔ3ÅZ0+gzãZdwÅŠgc*ÄÐ�Š*ñZK̈+M DNA

Ãª]~eZwŠc*ìXSK̈ãgzbÔeZgz$h4ø
EH

ZzgQyÆqñVÃZq-ç**u
ÍLÅª~Q{ñg¿ìÔ�Zq-ãCŠ~|ìTÅzŸs#z}

Zq-Z(‚³ 7™Mh�Zzg:ÃðiZLîg6,ïwMh�XZväQ7

o]Åàc*ì�z{¦[Ðƒ‰�Zzgz{âŠe$Å"mCÐZïg
7™Mh�XSkÅgzÝ~ÔgzbÆz�ŠÐ0QyÆZ‹ZŸ]
**»g{"pƒ™g{YD�XZvŒÛWyÅSyWc*]~ëÐ-V#¥
ƒ@*ì:

LLZzgQk¿Ðic*Š{eZ{ÃyƒÇ�ZvÃgh™Z,qŠÃåg}�
ª#ÖJ-ÌSk»I:™}ÔZzgQyÃSyÆågäÅÌ¸:ƒXZzgZ#

ƒßv¦GYNÐÂz{QyÆŠÔƒYNÐZzgQyÅ„Š]„»Zïg
(5,6 ™$ÐXóó)Îg>ZÑ›sÔ

eZgz$h4ø
EH

ZzgâŠ{6,„Ã¢zg]ìKÅ�zZuÇ�ZvÅƒC
ìXSk|»‚o™ä6,Ô‚g}ÅAÔ"»gÆ�z}ZzgZz;x
6,*:rš3ýGZÑNŠZ]ÓxÆÓxZq-**‡.Þ̂g)Dßg]qw~¤/ëg
ƒYD�X

ZvZKi',Š„¤‰ÜÆ‚BÓxZâYÃZL#Z(g~nƒ@*
ìXtÓx¼SkÅ!~ƒD�ZzgQkÆNzw~ƒD�Xð

ZzggzbÆz�ŠÐZïgÔSy›ëÃfg{',Z',Ì7$+s�X
tÂ[âŠ{6,2VÅƒÐ(,~!V~ÐZq-6,̈g™CìÔ

‚³ÞŠ]SkÃltÃZzgeZgz"2.ç GEGExÆÍLÅqªÃSk»‚o™ä6,Zzg
gzbÆDz�ŠÃ©¬x6,ÑCìX™*TÃ�gzbŠìz{¡Zq-#Ûd$
Ã»Šð�ìÔZq-zëZzg!**Ç�Ô�xZyì‚g~»Ñ]6,ÔZvìÔ
qÁZzgW‡i}ZzgW�y»X®Zz{�Af‚Æâ´ƒD�ZzgB�Sk

|ÃÔŠÙ�™*ÃZq-Šzu}Úø~ZzgY…��ZvìQy»Üs
zZuõƒXˆÅi0+Ï~�]qÝ™äÆnÔZK9i0+Ï~ÔßÍVÃ
¢zg]ì|uRugzZgppÅZk™ÅgzÝ~X
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/âŠe$»ƒ_ìZzģT$ƒ_ì
âŠe$I~:Zq-iâ:»zë

Š*-**yÆ#k̂ìw™D¸�ÓxZ�x¶fgZ]Ð¶
BD�Xz{ìw™D¸�t�ZCÙ�̂Šï (Atoms) ƒDì��ZCÙ

¸»Ñ]ÃZzgÓxY0+ZgzVÃÔ%ËZgZŠ{Æc*çÆZzg%ËŠZ·æZì
Ð*gäÆXSkZNŠÆ_.ÔâŠ{ÑiâyZzgŠZEƒ@*åÔZzgâŠ{ÐWÐ
¼Ì7g;ƒ@*åXâ¯tZ[]zZu]�z�ŠzVÆ§i¿~æZì
™DZ̧zgQyÅ‚½V~p~ÑD¸ƒD¡̧Zz;xÔ�**‡.ÞJw
ƒD�XÓx

²£Ðö NC×VZzgQßwSkGz£6,‡ì¶�âŠ{Zq-!**|
¶XaèŠZEƒ@*åÔ»Ñ]ÃÌ‚B~ŠZEƒ**ƒ@*åÔZzgz{¦gŠCÙe$ÅãCŠ
U*"$ƒZåXZ¤/‚g~»Ñ]åÆnZCz�ŠgBb¶ÔA$âŠ{6,„ÅßoÏ
Æ_.Ôt**eƒ@*åâŠ{Zzg»Ñ]Æn�Lz{ðG‰ƒVÐX

âŠ{6,2VÆ_.Ô»Ñ]ÃÌŠZEƒ**ecåÔZzgSknÔz;V
ÃðÑc*{mðÅ¢zg]Zk~Ñh:ƒC¶X

âŠ{6,„ìw™D¸�ÓxöZ**]ÔÂZiyÔëW°ZzgF,KM
»Ñ]~!**îg6,Z·‡]Æ}òƒD¸X

Qy»Šúòƒ@*å�CÙqz�Š~Wð¶"Åg�ZCÙÆZZ4[Z½q
Æ³~XZzgÃðÌâŠ{eìz{H„ë{YV:ƒÔöZyZzg�á0+Zg!*‡°Ï
~ªCÙƒ@*åÛzã™*~Ôtƒ~iƒD¸"ÑZ·‡]Æ³~X

âŠ{6,„ŠârtIZiIgZñgnpÔ̧c*¦g»çŠ*-**yÆ
ŠâVÐ„g3™D¸XaèâŠ{6,4»Ñ]Ð0ÑZzgð‰
¦gZ]ÃÃZ0+Zi™DÔ̧Sknz{Zq-{ÛÆz�ŠÆÌ”GƒD¸X

Z¤/s}ÂâŠ{6,4Zq-Z+#;¶�¡ZvÅz�ŠÐZïgÆn¯ð¶̂:
F’k]Ô¦gZ]Zzg[Â~�Zv~ZZyÐZïg™D¸ÔƒDÔ̧

Zk§bÐQyÅa,âŠ{6,4~ƒZ™C¶XŠzu}ZÖp~ÔâŠe$Ô
ŠCÙe$»¹„OW,±è NEè<ØåX

Ôzg8540î EGEG-Eg;Æ…3š5é EG]ÆZq-6,zW Stanley Sobottka

âŠe$ÆeZ{Áñ�ÃSyZ˜jV~Òy™@*ì:Z¤/ëSk§&~¢
gnp�)âŠe$~¢(ÔëÃSk³6,W**ƒÇ�CÙqÔ/ËwëƒZzgÓx
i0+ŠHVÔ7g}îg6,…3š5é EGC‡âyÆ�ƒD�Ô8‡ây„ÜsZ(
‡âyì�øg}£œÔZzgøg~©VÃZL@*,g‚rìT~âŠ{Zzg
ÂZ**ðÃøg~ZzAF,ßƒ**ƒ@*ìÔÍc*��øg}ÓxpZ÷]WgizîV

ƒD�X ObjectÆ
— Sàîg6,ÔSk»Ètƒ@*ì�øg~i0+7VÃ%Ãi™**ƒÇ

qÝ™äâŠ~ZâYÃ)/ËwZ�xÆ(Ôc*ÁÐÁŠz!*g{Š*ƒÇc*Qy~$+Ñî
Ñ**ƒÇÔ@*�aZ™äic*Š{Ðic*Š{âŠ~8+MZzgpâVXëÃya™**ƒÇ
øg~‚g~ÂZEVÃSk8-Bð ENEE~ÔYèz;VÃðZzgÑ7ƒYìXZzgSyÓx

}îg6,8‡âyÆ@*,ƒD g ~øg~ÃðI»Š47ƒ@*ìÔYèë7
�XëCk™D��ëöƒñƒD�SyZNŠZ]ZzgpZ÷]~Ô
QÌëQ7hÌ7Mh�Xz{!**îg6,ë6,ZC¬`D�XâŠ~#;
»Zq-YìỖZzgZ"g~ÒyÔ¡ÔLL~Zq-ŸƒVóóƒ@*ìXŠ*-**y~Ô
âŠ{6,„ßv)xîg6,Üs‚bèIzZÖVgnp¸XQkÒpÐÔ
âŠ{6,„‚g~@*gõ~Sk!*]»@*W,Š¶ÅÃÒ™Dgì��Zv6,
ZZyZzg‚bZq-Šzu}Æ‚BÃð_“7gnp�X|~Ô
¾qwÔ‚b)©àîg6,ZvÆz�ŠÅÞŠ'7Å�ÔZzgQkÅ
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Šgc*©ÔâŠ{6,„Æ‡ì™Š{Qy¦gZ]ÆÜs{§pZ{»xG�Ô�Zv
6,ZZyÆÜsÎŠWiâƒZ™D¸X/ËweZgz2xÆÔ"—Ô“Üs
eZgz2xÆãCŠÆâŠ{6,*:Ñz¬]6,Zq-ú¦gƒ@*ìX‚g~SK̈ã@*gõ
ÆŠzgZyÔâŠ{6,„ßÍV»Šúòå�ÓxiV¡�ZCÙ»ù·ƒC¶Zzgt

ÆZq-YwÆÎZY¼Zzg:ƒ**åXz{ZK̈ãŠâr»‚o Neurons ZK̈ã(Ÿ-@î EGE
™äÆ‡.Þ7ƒDÔ̧Zzgz{SkÅzŸs#¼Sk§b™äÅÃÒ

ÆŠgxy¡ZÇz
².1¹ÿ G!*ëŠv¿ƒ@*ìX Neurons ™D¸�z{QyÆ

âŠ{6,„ßvZLW\Ã�g³ZyÆc*áÆÒy™ä~ÃðDs#7
Ck™D�Xz{ZLW\Ã−V»£x‚BÅgÆŠ¶ÐZïg™D
�ÔZzgz{Šúò™D¸�z{Z·tÐz�Š~Wñ¸X@*ëtQy»¹„ß
¦gåÔZzg$+¬ÐZyÆZ§ZsZq-Ñ^»Yw¯ŠHå@*�ZvÆz�Š»

ZïgHYnX
fgZ]ÆÒpÐ…3š5é EGCâCÙÔZ]43©è

HGEEZ*!*gÔ»!*gN*wó Quantum

SŠZg{~ÔeÑŠg}Å-Eg;6,ÔIå�tßv�âŠ{ÅÇ|6,¢gnp
Ô̧iâ:Š*Æ&åEN6,2VÐ¼ÌZ7ƒD¸X

ÆSubhuman Ñiòîg6, Ã Ç‰Š*&åEN6,2VÆÔSK̈âV
)&åEN6,„(âŠ{ÃqŠIZDÔ̧âŠ{6,„ßvÌ Pagans ªCÙ™D�X

Z(„™D¸gzbÆz�Š»Zïg™ÆZzgCÙqÆÅð LwÃÁ™DƒñâŠ}
Z´y™D¸�zZu](gzVZzg*gzVÆ Pagans J-àD¸X

æZgzVÆfg=ÐðGYDÔ̧âŠ{6,„ßvŠúò™D¸�z{QyÆ
Ô)ÑL Pagans

(Ÿ-@î EGE~;gñ÷ÆQ@*gZzg·îÐNzwGYD¸X
³ZyŠ-@*îVÆ‚tSyÅ7Y(Å¾nÐpŠÃ>}~¤/Zfe¸Ô

6,„ßvŠúò™D¸z{pŠ³ZâVÐic*Š{7ƒD¸X âŠ{

ÆYeÆÃc*C‚bZŠZg{ÆZq- OregonÔAmit Goswami

6,zWÆÔÒy™@*ì�âŠ{6,„ßvãCŠ~yÆ‚BßÍVÃt¢
›ÑäÅÃÒ™D�:ëæzo�¢™ä�ëƒSK̈y��

t�øg}Óxw»]ðGYD�’k]Ð�ëzßw™D�Zzg —

øg}¬ÅÑoZzAÐX�g°zíÆÔëÃðf)ŠZg~7gnpÔ|t
ì�Ô¾qwÔ�ZväaZHìWŠòÃXZzgWŠòZq-�7ƒ@*%ËÑ

Zzgf)ŠZg~ÆXâŠ{6,2VÆŠú}Æ',ÜsÔWŠò%ÎWzZàáÅ
§b7Ôƒ@*ìXWŠòZq-�ƒ@*ì�ZvÆ‚tf)ŠZg~Æ‚Bƒ@*
ìZzgZL‚g}»ñV»ˆ[Š¶»WÒ{i0+Ï~Ô0*Èƒ@*ìX

âŠ{6,„Åy�ÃÒ™**UäßÍVÃSk|ÐÔ™sîg
Ðg„ìÓxŠâV~‚g~@*gõÆŠzgZyÔŠ*-**yÆZ’Zð›âVÐ

z,œ~~�tZNŠ;c*ŠHåZzg‡ìƒŠHå�gZq- 19 „XQÌtÜs
z,œ~~ÔZq-(,~ZÒe$¯òâCÙ+ 19 ð™Š{f;-$½}ÂxÆX

…3š5é EG]äìwH�âŠ{ÆãCŠ~ZbZY"YyZzg:Š3ðŠ¶zZá�ZCÙ
ƒDÔ̧Çé¶ïe!*wÅ§bÔZzgt�6,¡½ï EH!*‡°ÏZzgëÏ»Ñ]
~ƒC¶Zq-³åSyÅZZ4[w»]»ZzgSy�ZCÙÆ%·]»XSyÆ
Ãt~CÙqi}/Ëwi0+Ïz�Š~Wð¶Z·tÐÆZq-eÐZ0+ñ
"Åg§i;ñ¿ÐX�ZCÙ‡ìG¸¯zŸ‚Z!ŠZ]ÆZzgaZHå

ZzgëƒÃÌÔ — ™*ÃTÃëŠÙ�QkÆÓx6,¡½ï EHS:]Æ‚B
øg}Šâ¨VZzgÅgÆ‚BX

SyŠúzVÃ‡ì™DƒñÔâŠ{6,„ßv[~ÑgT¸¢
ŠÑäßÍVÃSk¦gÆ‚B�WŠò7¯c*ŠHåZq-{ÛÐZzgt�âŠ{Ð

?Ø™ÔËq»z�Š:ƒ@*åX|~Ôz,Ôt�WŠòAîg6,aZHŠHå
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6,¡½ï
EHÂñVZzg}2éÆ‚BÔZq-)©àŠârZzgf;-$Æ‚BXz;V
6,i}6,ÃðÌ"Åg§i;ñ¿ÔQknÆ��âŠ{6,2Vä?m,G

7̧åZzgÃðÌ%ÎaÅ‚854è
EG

GZzgÂéQ½}¸Ẑ·tÆZq-³
ÆXCÙq7™CìXZq-ëÏZzg°wz)w��ZÒZK̈ãŠâ¨VÅ
&¢AÐ¹WÐìK~ÔZzgZkŠg6,¡½ï

EH,~ƒD��z{
Z·‡]ÆÓxZk**]Ã{g`™Šï�Xi}&+Z]pŠªCÙ™CìðÆ
oÂVÃXSy›ëÆ!*z�ŠÔ¾qwÔâŠ{6,„ßvZLŠ“ðWîV~izgŠï
ƒD¸�"Åg�ZCÙÓxZâYÅãCŠƒD¸XSkn�¼�âŠ{6,2V
Æ_.ÔƒD¸t�ZCÙÔJZYÓxZzgqzVÆn�z�Šgnp?̧

»Z¤/ìw™D (Nucleus) ßg]~ÔëW[Y…���CÙÆ%œ/{ Zq-
ÆÇ Pinhead Ð¯ƒ@*ìÔ�gZq- Protons Zzg Neutrons �Ô�

B¢a(Æ¢~ÔA$Zq-Z9Zy%œ/{ÆZ§Zs6Î@*ìZzgZk Zq-L)1
ÅÆpg|ZŸs 328 §b˜OìZq-Ã,J-Zq-Î¢akc*

~Šgxy%œ/{ZzgZ9Z÷ÆÔÜszZuq� Æ!Sk‡.ÞÒpw
ƒ@*ìŠ (Void) ¢ak»ÜY 100 ìXt z�ŠgBbìz{{à(ƒC

ÐZq-ÒpÐÔâCÙ+ZLŠZª~hO+$ sV~LL{àóóXSkzz
Zq-{àÜYÆX',ß…3š5é EGCâCÙuWgêSe"5»4è GEYHE ƒD��CÙÆmÐ�g

ÆZÖp~ÔâŠ{ic*Š{F,ƒ@*ìÔLLzk,Zy{à(óóÔƒDƒñÇÇÔtƒ@*
{à(ÆÔCÙ�CÙ~X 99.9999999% ì

ÔZq-fgZC…3š5é EGCâCÙ6,zWYeOg*Ô�CÙ Fred Alan Wolt

Ð0Sk|ÃÒy™@*ì:Z¤/?IDƒÎW¼Šk,Æn!*g}~
�CÙÆSkÜYÆÇîg6,Ô?YyMhƒ�i0+Ï(g{6,6�ëgT�Ôt

|~ƒ@*ìZq-ÀÔ̈g™Dƒñ�Ç¾Šg{à»Ñ]|~

ÐiZZ+¼Ì7ì!Zzgìw™Dƒñ 99% ƒCìX|~Ô»Ñ]
�»Ñ]~i#Yg„ìZq-ªÚuÑbÐÔz{ƒCYg„ìic*Š{{à
£¨~z{Lg„¶!SknZk!*]ÃŠÚÆŠzgZyëÃª]~gBbìÔ
Z#ëÛÏ™*�f~�CÙâŠ{ÅƒCì?z{85Âî

G
ZzgyZ[qª~ƒCìX

z;VËq»z�Š7ƒ@*ì™sîgÐZ¤/}ÂX
z,œ~ÆÑzq~¥xƒZå�z;VZq-¹„x{à( 20

ƒC¶CÙ�CÙ~?��ŒY@*å�gZ3F,+:æENEÆÓxZâY»ÔZzgt(gBb¶
Zq-%œ/{ZzgZ9Z÷�SkÆZ§Zs6ÎD¸¾qwÔÜsÀòèo6,

�CÙZzgQkÆZ’Zð{XŒYD¸X — âŠ{Æ
ú 10-18 Zknz;V�CÙÆ%œ/{~Hƒ@*åÔZq-(~Ç

¢aÅ�#Ö~Ôc*Zq-ŠkÑÅ,zÆŠkÑÅ,z~ÔZq-ú¢aÆ?
�¶Z+Ãð7�‚bŠZâVÃÌ**¥x¶X

ÆŠì~Zq-¹„úc*V‚³Šgc*ÄÅ¶̂XtY**ŠH 1960

BD¸X Quarks å�6,zN*yÅ�ZÇV~Ôz;VƒD¸fgZ]��g
t)©àîg6,¶fgZ]Ô6,zN*yÆnzzƒD¸gppZq-Z9u0*iW
eg`ÔZzgER,Zy%Ëeg`ÆƒD�XïzZ¢š5é GGSZq-�á0+Zgîg6,ë{Š*

z~Zq-�CÙÆ 0.0000001 Åñ�ŠÏÃªCÙ™C¶�µƒC¶Ç
Aic*Š{âŠ{6,„Zq-�CÙÅ�Zð~QF,D¸ZzgQã„ic*Š{)©à

¬]z{ŠAƒDâŠ{ÆZ3F,+¤8-šu~ÔZzgic*Š{z{[™D¼
ieð&+|ï%Å@*�ZLSg»ðÃtÃŠzu~‚~#ÛzrŠ}ÃX‚g~
»Ñ]Æn¯äÑÅg~îg6,Zzg"eÀ§bÐÔQ7™*zZßVÃŒ**

Šzu}ZÖp~Ô�ZCÙÆf~ — ƒ@*�ù:¡�ZCÙÉ™*Ì�CÙÆZ0+gÔ
Wñ¸z�Š~Z·tÐtìw�âŠ{åZq-zZu—�ñ�ŠƒC — fgZ]
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Å Quantum Physics ¶~‰ƒñâŠ{6,„Æf~V~ÔZ#J-�
Šgc*Ä7ƒð¶X

(Quantum Physics) Ãt£Šk,  /
Z+Šgc*Ä�‚³ãCŠ6,âŠe$Ã»™Cì

TgZ{6,8»Ñ]µìÔz;V6,'»°¼Z(ìÔ�¶K0+„™C
ìZq-qÅñ�ŠÏÅ�gzbBCìX˜VÐ~Ñzq™@*ƒVˆlSk

~c*ÃZ#-êEH‚Û¾~Ô�S�ág{ Nature gzbÆnÔ�ƒCìÃZ#-êEH}ãÅ
IåÔOg6Å — Šï��z;V6,8™*~gzqããCŠ~ñZŠƒYì

»XZ,̂ZuEHÆ_. Fred Alan Wolf -Eg;Æ�gfgZC…3š5é EGCâCÙÔ
BCìXtãCŠ¶gzZîEI2 Corpuscles gzÝZq-—»·îƒC¶�

TÃt™1ŠHåZ#J-�ÃZ#-êEH‚Û¾ÅŠgc*Ä©¬x6,:Wð — …3š5é EG]Å
SkŠgc*ÄÅ¥zÐgzÝ7g}îg6,fgZ]Æù·6,ŒƒCìX —¶

z,œ~»Zq-…3š5é EGCâCÙä?m,7Å¶� 19 ¾TÔ¾°uxãwÔ
Ðƒ@*ìX@*ëÃZ#-êEH»Ãt…3š5é EG]ÅSk(,~ Wave Action gzÝ»ZÖg

c~!*‡°ÏÑ@*ìX
äŠúòHå�gzÝZL~ Albert Einstein Y~ 1905

ƒD�X Packets gBbìÔ�ÂZ**ðÆgL Quanta

¹Y@*åXZ¤/p�t�g PhotonsÃ Packets SyÂZ**ðÆ
x@{~WMh�ƒDƒñ�g Photons fgZ]ÆÒyGYDÔ̧

YÆŠì~7HåX 1860 ÆÔ6�SkqÃâãwä Wave Motion

Zq-ßg] — Zzgfg{ÆŠgxy Wave SkÒpÐgzÝƒCìZq-̂g~1Ô
¶X ð qw�EI2…3š5é EG]ÅZ˜jV~Zq-(,}§Š»7ÐU*"$ƒ

…3š5é EGCâCÙÔgzÝ6, ð Æ¯g~Ô̂â¾ö8-ÔZq-̀ Einstein

î]ÅZzg‚g~‚4Š*Ãª]~eZwŠc*åÔSk!*]»ç™Æ�
6,”ƒC¶XSkìwÆ Particle ZzgZq- Wave gzÝŠzâVªZq-

_.�?m,™@*å�ÃZ#-êEHÃtÆ**xÆ�ÔÂZ**ðgzÝÅ̂~aZƒC¶
~Packets Oñ�~‡ìg�ÆÚæZè^~ZzgZµZµ

Yg~gSìX
Åßg]~gzÝÔéfg{Zzgéñ`ÆŠzâV Quantum Zq-

B@*ìZL Photon� (Particle) S:]Æ‚BÔªCÙƒCìXfg{
XŠzu}ZÖp~ÔgzÝw•™Cì Wave ~g‚rìZq- Space ‚B

éZq-ñ`Æcñi~Ô@*ëZLW\Ã7™C¶�gZq-»g™Šfg{
ÆZ#Lz{¥»z^»‚o™C¶X

Sk!*]ÃŠzu}cZñ~ªCÙ™äÆnz{Z(g™CìÂZ**ð»
ÃgxZ#J-�z{Zq-¥»z^»‚o7™CìÔTz‰Ü�z{Z(g™Cì

»Ãgx6�Z¤/z{¶âŠ~Z�xÐ¶ƒD¸�ge$Æ Particles

X ƒV ŠZâVÃc*ŠŠÑD
ö7-ÆˆSkÃt~'×h+7gÄfs~Šg`‚bŠZâVÐ

ƒð¶Ô‰S_^SüîíÔ"5Òø
EG$ðENCÙÔßðe~',Z‹ÔSgÌyÔhzŸôÔzZg3,42.ç XLEEvÔ

0*wZ&+g+âîgöek,ZuZzgzzZ³ŠH8-0*àXSy~ÐCÙZq-ZKŠgc*:V
6,â.ÞZÅxc*Cg;åX

gzÝÅâ:Ð05Šgc*ÄÆ!*g}~ÍÎZò»Òyfs~
Šg`ì:

Z#gzÝ�gZq-ñ`ÆŠ3ðŠîìÔz{Šzc*ic*Š{»V6,/Zq-
z‰ÜŠ3ðŠ¶Æ‡.ÞƒCìX6�Z#z{p~Æ¶ÎgZpVÐ
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*gCìZzgaZ™CìZzgZq-)ZƒZ%:ÔZ#ëSkÃ̄I¤/Z’™6,‚
ÅZq-™yÆX Particles �ÂÔ¾TÔz{e@*ì].Z].ZỒ/̀Ôé

SkngzÝÃƒ**e’/Zq-z‰ÜZq-ñ`ZzgZq-fg{ÔŠzâVÌXÜsªCÙ~
îg6,$45é NGE³ÔHZ(7ì?

X ç}~ƒCìŠ*…3š5é EG]ÅZq-k:™si!*y~zŸs#
gzÝHì — ÑÆ”w»ìwÌç}~ƒ@*ì:gzÝÅâ:Hì

»Z®gÔùëQk»x@{™D�Ô6,ƒ@*ì? —

‚&4jè
JE

ŠZVZ['×h+Sk!*]6,¢7gnp�âŠ{"YyZâYÐ
¯ƒ@*ìÔZzg"‡°{fgZ]g‚rìXÃZ#-êEH‚Û¾ÃðâŠ~ZÌ7gBb¶ÔYè
z;VƒD¸)âŠ~ZâYâŠ}Æ�CÙ6,X…SüîíÔA¢8geZzg

Å‚|#Åî]Å¶Ôßðe~',Z‹ Particle Zgê;y»!54èFHEägzÝÆ
gzÝÆñ`Å‚|#ÅYyÎÑzq™Š~¶X

e~',Z‹ÅŠgc*ÄÔZq-)©àŠgc*Ä¶:QkäZKî] ßð
‰pZm»bCÙ{™D¸X Wave ~x@{Hå�f~�CÙ~fgZ]Ì
gnp¸XŠzu}ZÖp~Ô Wave Lengths fgZ]‰Z9ZyZzg6,zN*yÌ

z;V6,)âŠ~ — ùâŠe$»�gÇâŠ{ÆZÖgƒ@*ì — �CÙÆZ0+g
ƒDÔ̧�âŠ{6,2yÆZNŠÆÜsƒD¸XÇ Waves ÂZ**ðÆ

™D Behave égzÝÆÔt¶fgZ]�CÙ~z‰Üz‰Ü6,éñ�VÆ
�ÔZzgŠzuzV6,fgZ]ÆpZm»bCÙ{™D�XâŠ{6,2VÆÂu]
Æ',ÜsÔÇâŠ{Å�CÙ~‰Zz‡]Ù|#ƒ$Ë¶Ô@*ëŠzuzV6,
¸T$gS¶X

txŠgc*ÄeCì��ëìw™D�Ç™*»�z{|~
ÐZµƒ[åZzg Domain ƒC¶ìà™*XZzgâŠ{7g}îg6,…3š5é EG]Æ

âẐÅ‹3š5é EG]c*Z�]ÅY+$gzZyŠzZyåX
…3š5é EGCâCÙgle

¢-.è
E
LGESkŠN|Ôf~�CÙ~fgZ]ZzggzÝÆ

!*g}~Sk§bÒy™@*ì:Z[ëíÐY…��ùZ9ZyZzggzÝ
ZLW\ÃªCÙ™D�Xp~Sk1ÃH**xŠ}YƒV?Z¤/~HƒV�

™D�éfgZ]ÆÂ~ZLß@*W,»ZÖg™@*ƒVÔZzgZ¤/ Behave z{
™D�Ô��&»41¹ÿ

HEGîg6,Zq-ÃZ#-êEH BehaveÆWaves ~HƒV�z{é
™D��Ë Behave }o§i¿Bc*YYìXz{Zq-Z,§&~

ZzgqÆ̃z7ƒ@*ì��áZ+„?äŠ¬ƒ¬L''Zq-�CÙ
7™@*ìéZq-ziyÆ\dƒZƒZq-¾ã6,ÑsƒñÔZzg:z{ Behave

™@*ìéÂxFÆZq-gLúÒÏÆ‚BgL(gzV Behave

ÆZ§Zs~æZgzV~x̃gìƒD�ÔZzg:z{ªCÙƒD�ƒDƒñ
¾ŠgéZq-!*ŠwÆc*ËnÆ™®c*²=ç NXÆZ§Zs~%œ/{ÆXz{

™D�éËZzgqÆ7��áZ+„?ä¬LŠ¬ƒX Behave

Behave z;Vƒ@*ìZq-W‚yZÖgÁZiÁXZ9Z÷SkÒpÐ
™D�ÔÍc*�z{ŠzâV BehaveÔPhotons ™D��z{!**îg6,‰

:æENH}ƒDƒVÔ@*ëÇîgÐQÏ§&~X
™D�ÔSknÔz{g‚rì¹¼+B5Õä

G‚E
GC6,zZi Behave ùz{

uZ�ÆnÔYèëÒy™äYgìƒD�Z+!*]�ËqÐÌ
ZµƒCìÔTÆ!*g}~?Y…ƒ''ÃðÌ7Y}ì�é¾

ÆZzgùz{ƒ$ËìX
ZCÔÃZ#-êEH…3š5é EGCâCÙ+»Iì�Ûzã™*Zq-#Ûd$ÃÆÎZÔ¼

Zzg7ìX6,zWðegÔâ¾ö8-ÆÔ…3š5é EGCZŠZg{»œgÔSk|»ÜE
YÆŠìÆ¹ 1920 -V™@*ì:z{��âŠ{ƒ@*ìÔz{âŠ{»¯7ƒ@*ìX
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1CÙJ-Ô Þ³³^ñ×³‹ ‚g}à]c*C…3š5é EGCâCÙ+~ÐCÙZq-Ô0*wek,uÐ
ZzgZ_^ZüîíÐzg3,42.ç XLEEvJ-ÔÃZ#-êEHŠ!*]ÐqÝƒäzZá}òÅ

Y~Ô',]ÿ LO~…3š5é EG]6,Â{ 1927 zŸs#™äÅÃÒÅ¶XzZ¢š5é GGS

0*v,‚ß}»Ð÷~…3š5é EGCâCÙ+»Zq-¤/z\�1CÙÔâ¾!*gyÔ0*w
eZ],uÔzg3,42.ç XLEEvZzgzz³Ç8-0*à6,ŒåÔZq-³6,ãÔ̧�

B@*åXt Copenhagen Interpretation of Quantum Mechanics

Physical **x¤/z\Æ7g1CÙÆ»xÆ£x6,g3ŠHåÔ�?m,™@*å�
�ÃZ#-êEHÃtÐ7ƒC¶ÔÆ¥â]ëZq-ÂxÐ0gnp� Reality

ZzgSy¥â]ÅãCŠ6,ñZi:»g™D�XQkÆÃ~tGzŸ]�øg}
(Ÿ-@î EGE~‘W�QyÃÛzã|Æ‚B¼™**7ƒ@*ìX

ZCÔøg~Z0+gzãŠ*ÔÃ¼™**7ƒ@*åÛzã8©3©-ö
G
GGGŠ*ÐÔ�Šp

»Zëñçqg;å…3š5é EGCâCÙ+ÆnZgTÐ)q¢J-X…3š5é EGCâCÙ+
äZLzegzVÃghDƒñgZèƒD�SkìwÆmÐ�ÃZ#-êEHÅ
™Üsøg~¥â]‚ÛpÂxÅúÒÏ™CìXâŠ~™*Ô�ë™Mh�

z�ŠgBbì7g}îg6,�g¥â]Æøg}ÙV~X!*ZÖpŠvÔëLÌ
!*Z°Z„îg6,âŠ{ÃÛzã™*~Ck7™Mh�X

Q}Z*ØZgìÔZq-Z¡!‚bŠZVZzgD;]»6,zW�
Copenhagen Og6-Eg;Ðmg‚rìÔSk¬³Æ!*g}~�

ÐQ½ZåÔÒy™@*ì: Interpretations

6�˜VZg²£45éGE®"‚$Æ‚BHìÔLLÃð1Zq-17
ƒ@*ìZ#J-�z{x@{~7W@*ìXóó

ZCÔÃZ#-êEH}ãÆ‚g}gŠzŸ0V»ŠZgZzæZgZq-™~Wä
zZà�Æz�Š6,ƒ@*ìX

ÔSkù]Å'×h+zŸs#™@*ì: Amit Goswami

âyß�ë7y�XHe0+z;Vƒ@*ìZ#�ëQkÃŠNgì7
ƒD�?SkuJ-�e0+ZylZq-ÃZ#-êEH—ƒ@*ì)¯ƒZÔƒDƒñ7g}

Z(Hì…3š5é EGCâCÙe-e%!è LE' — îg6,ÃZ#-êEHZâYÐ(ÔëÃIec7
�áZ+¹„ZëZzg¹„7æ{ÔGz£T»�ëZL‚ÆŠâV

ñç¬] — ~¢™Dgì�t�âŠ~™*ÆZâYz;V6,z�Šgnp�
Ð?Ø™z{x@{™äzZáƒD�X

z;V6,ŒÛZ‡ÞŠ]ƒCì�Z,Zq-Gz£Å@*G~ƒCìX
Z#Lëe0+ÃŠÙ�Ô�gZq-VwÆÔë0*D�e0+Ã˜VëÂµ

gnp�‚B~QkÆ£g~îg6,n!*‡°ÏÆ¡~îg6,ë7™D
ÆÒpÐƒ@*ìÔ85Âî

G
Z#ëQÐ7ŠN Space Time �Ôe0+åz;VÔ

gìƒD�ÔÃZ#-êEH‚Û¾Sk!*]ÅÔ™CìXZ#ë7ŠNgìƒD�Ô
e0+ZkyñY;îÆÒpÐƒ@*ìªZ�ág}Ð6,};îg�6,ƒ@*

gzÝÅ» Wave ìÔZ¤/85Âî FGt¹„¾lZg~ƒ@*ìXZ#ëŠÙ�Ô
~7ƒ$ËìXtq Space-Time, Wave ƒCìkq-îg6,ÔZk§b

¯Cìic*Š{!*p�Z(g™,Zq-Qßw6,„ÆâẐÅ‹3š5é EGCGz£Ã:
~Ãð—7ƒCì%Zq-zZ�ñçqÆTÃ Space Time6, z;V

Š¬Yg;ƒX �
Sk»Ô"—Z:tƒ@*ìøg~Zˆ‚C™*6,Xe0+»z�Š"—

Aîg6,ÛzãŠ*~ƒ@*ìXZ#ëSkÃŠÙ�Ô�¼�ëzZ¢š5é GGS‚o
™D�z{øgZZCe0+Æ!*g}~SŠgZuƒ@*ìX

Q}Z*tZgu,Sy!*ÑTgÃÔ�ÃZ#-êEH‚Û¾~ªCÙG‰›̧ë
Ðmgnp�ÔZKÂ[ÔLŠârZzg

(Ÿ-@î EGEó~�áï™1å:ÃZ#-ê
EH

‚Û¾~x@{
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Æ™ŠZg6,)©àizg7Šc*YYì¯ò…3š5é EG])EI2‚Û¾(~Ôx@{
ÐXƒD��x@{Zzg Mind ÆÂéZq-Z(gDygnp��Qk

�ZðÆ‚BQyÅï™@*ìXÃZ#-êEH‚Û¾~Ô¾qwÔÜsZq-x@{Æ
¿ÐZq-ÇŠggppÆnZq-‚ÛplZgªCÙƒCìX

ØZgìÌZ…3š5é EGCâCÙ+ÆSkñçq6,7G‰Ãc*]»
ÜE7™@*ì:6��',ZâmSK̈yÆ#Ûzr0*ä6,-VgBZiƒ@*ìÔ
LL‚Ûp‚bÆ4,Šq-âŠ~™*ÅZq-ÇÐ¦k,Š¶»Ñå7Ã

z,œ~~…3š5é EG]»Zq-(,Z»xÔU*"$™**å�z{Ñ**‡.Þ 20 g;ìX
”wƒ@*ìXóó

''42.ç XLEEv»Iå�Ç¶K:»¦gLLSk§b¸T$ƒŠHìXóó
YÅ’k,~Ôz{tHå�Šg]Æ̧Z2XÃëÃZ#-êEHÃtÆ�ˆ! 1958

¿Æfg=F,KMŠï�'×h+pŠfgZ]Ðé73D�ÉZ’Zð
fgZ]Åøg~¥â]Ð_“gnp�X1CÙäZq-Ši¹å�tßìÔ
Zzg¹åÔ�LLìw™**�‚Û¾»»xƒ@*ì¥x™**�ùŠg]7WCì‚Û¾
0ƒCì�HëŠg]Æ!*g}~ÈMh�Xóó

|Ù…3š5é EGCâCÙ+~ÐZq-åÔ�Š*zm,~ Fred Alan Wolf

Ô~Sk|ÃÒy™@*ì: What the Bleep Do we Know ™Ô
�¼�ZâYÃ¯@*ìz{ic*Š{îg6,ZâY7ƒD�X
@*ë��ZâYÃ¯@*ìÔz{ƒDìÑ]Ô¦gZ]Ô¥â]'¹

‚ßV 80 „ŠHZzĝkŠ!*]Æ…V~SK̈ãŠârÚZXŠZ]*Ô̧
ÆŠzgZy™@*g;åXZ[z;V6,ÃðÃtZ(7ì�ÃZ#-êEH‚Û¾ÆÜsY@*
ìXÃtê±è NEîg6,Zzg‚³ãCŠzV6,U*"$HY[ìXÃðÌZ‹ZnÔ
ÜsSy}òÆÔ¹YYìÔXJ-‚³™*âìŠ!*]Æfg=�

Z�xŠñ‰¸*¸ŠâV~ZZ0+Zi~!*g!*gXÃZ#-êEHÃtÚY™ŠH
ì%zVZÂ§i;ñ¿Ð�‚bŠZâVÆD+ZÛzZºZ¬]Ð
F,KMŠñ‰¸XtÃtŠÑc*ìâ.ÞZÅâ]FZq-‚bŠZâVÃXÅ
Šgc*©ÃZ#-êEH‚Û¾ÆÃtÆ¾e$»!*)̄‘Wgì¸Zzg~i$+2gtŸ
Yg~ìX

âŠ{ÔEI2‚Û¾»Zq-¹„ãCŠ~¦gZzg�L)æzoîg6,�g
Zq-ÇCðÆŒY@*åÔ{g`™Šc*ŠHìXâŠ{6,„ÔŠ*ZNŠÆqò
�âŠ{Ã7g}îg6,Zzg¬îg6,z�ŠÆ¤8-šuÆfeÔ̧ÃZ#-êEH‚Û¾ÅâŠ{

~W‰¸Xz{ (Confusion) Æ®ŠƒäÅCðÐÇsV~ZF~
Z[‚Û¾ÆÓx̧Z2ÅzŸs#âẐÅ‹3š5é EG]ÆŠZ],{¿~g{™™ä6,
ZLW\Ã6g0*D�X

z,œ~~z{ 20 SkCðÐ9Ÿ5Âî EHâŠ{6,2V6,ZW,Z0+ZiƒZåÔZ’Zð
ZÚ(,Zå�T»ZÖgSyTg~7HYYìX@*ëÃZ#-êEH…3š5é EGCâCÙ+Ô
',Zõe-f$ZzgB¤/Z;xSk!*]ÃZk§bÒy™D�:ÃðÌâegy‚b
~ZÏsSkŠg�ZZW,SK̈ãÎa6,:LHìZzg:Hå¬LSK̈ã@*gõ
~ÔA�ÃZ#-êEHÃtÅŠgc*Ä:HìXÍc*�z{%zh™gÄŠc*ìœ-VŠ*
ÆìàâeÖÃXZq-±¬Æ…3š5é EGCâCÙ+ZLW\Ã6g0*D�Z(g
™äZq-5âẐÅ‹3š5é EG]c*Z�]ÃX1�tQÐ5gZ{6,Ç'×yƒäÅ
zzµ¶ÔYg~gSì°iâ:ÌX

ãCŠ~îg6,…3š5é EGCâCÙ#èGELäZq-JvyÃQåÔQyÅ|6,
ñ~QrVäZq-(,}vyÐ*g}�X

‰pZmZzg‚4o] Wave /Z9ZyÆ
ƒÐic*Š{ZëŠ/�f~�CÙ~fgZ]ÅSkŠNS¤ÃªCÙ
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™@*ìÔz{ŠzCÙ{X”szZÑŠ/ƒ@*åX
tŠ/Sk!*]ÃŠÚÆnHŠHå�ùgzÝZzgZ9Z÷ŠzâV

™D�ÔZzgùŠzâVÔSkª]Z0S¤»7V ActÆWavesé
îg6,bCÙ{™D�X

ñçqÅZq-4™qÝ™äÆnÔëìw™D��tŠ/
ge$ÆŠZâVÆ‚BHŠHåOñZ9Z÷ÆX¬Ôge$ÆŠZâVÆ

Ã‚tÑD�Ô6�Zq-ge$Y1Å
(£¼-ö FNE

(Source) Zq-â~.
gÄ (Slits) ÔúZq-Š-ZgÆXz;V6,Š-Zg~Šz”s (Sand-Blower)

@*yŠc*Y@*ì (Screen) gh}ƒD�XZzgŠ-ZgÆŠzu~Y+$Zq-7,Z
@*�QyfgZ]ÅÙ|#ÅYn�Sy”¯VÐ*gD�XCÙge$»ŠZ:�

Ð”Z@*ìX Screen ÐeˆY@*ìÔ̂™@*ìZq-”sÐZzg Blower

Z#Zq-ŠiŠZâVÅZq-M®ZŠ”¯VÆfg=*g_ƒCìZzg
6,ªCÙƒD�Ô Screen Ð”ZCìÔÂëŠÙ�ÕoÆŠzõ� Screen

Ð”ZäÐ�¬”sÐ Screen Zq-V¯ƒ**ìQyŠZâVÆ
*g}Ô̧ZzgŠzuZQy»�Šzu}”sÐ*g}¸XzZu]ªCÙƒD
�6�ëÂµ™D�X

Z[Ôìw™D��ëSÏn»Zq-Š/Zq-Zµ§iÐZ�x
ÆŠgxyÔŠ!*Câjw~0*ãÆZq- Screen Zzg Source Šï�Xë

Source Ð½Šï�ÔZzgZq-Zg¬Ù—Oñge$ÆŠZâV‰ Pool

ÆZEw™D�XtZg¬Ù—0*ãÃw•~gBbìÔTÆ³~
Úîg6,0*ã~aZƒD�Ô�CÙ‚’YD�X Waves

ge$ÆŠZâVÆ',ÜsÔtñã0*ãÅẑš-öGR~Zq-„(~
7g{0*DXz{7g}7zw~’YD�X�gZq-³ÆÔñã„CÙ

Ð*gDƒñ7Vîg6,’YC�ÔZq-Šzu}» (Slits) ŠzâV”¯V
‚o™DƒñZzg‚B~Zq-Šzu}~æZì™DƒñX

Æ0*ãÆŠzu~ñ`ÐïY@* (Trough) Z#Zq-ñ`»ÄwÎ
ìÔz}Zq-Šzu}Å®s™Šï�Xñ`»ZW,¸T$ƒY@*ìÔz;V6,¼
Ì7gÒìXtW3æZìÔñ�VÅZq-ãCŠ~S¤ƒCìX

Z#Z9Z÷ÆmÐŠ/Z�xŠc*ŠHåÔOñfgZ]ÆZq-õ
Z9Z÷ — 6�ge$ÆŠZâVÆ‚B — ™D HitÃ Screen Æ�

x@{G‰¸æZì™DƒñZq-Šzu}Æ‚BXáµ³zZµ
ƒä~**»xƒY@*Z¤/Z9Z÷¤/ŠZäYD¡fgZ]ÆXZknÔaè

Zq-Šzu}~æZì™ä — Z9Z÷bCÙ{™D�ñ`ÜS¤Æ
ÅÔÂz{¡fgZ]7ÔƒMh�X

YèÇéfgZ]Æz{ — 7ƒMhc*ŠzâV Waves @*ëz}
ÃZµZµ¤/z:~XSkVw~Ôx@Z]?m,™D Screen ™D� Hit

ÃÔz{£òfgZ]ƒD�ÔZzgZ#z{ Source ��Z9Z÷Z#ghD�
™D�éñ�VÆCÙ̂ð NŠgxy~X Act 6,ÔpA$z} Screen í�

t|~¹„�Z!îg6,z].Zãƒ@*ìX
tŠ!*CÞŠ]âŠe$ÃëÐŠzg™ŠîìÔTÆ_.ÔCÙfg{Ã

~XZzgt�âŠe$ (Space) ǵƒ@*ìZq-Ñ~z�ŠÔ}Ìcñi
~ÐÔZzg Space Æ_.ÔZq-Z9ZyÃZ(g™**ƒ@*ìZq-zZugZ3Zq-

w•™7YìŠzâV”¯VÐZq-‚BéZq-ñ`Æ�£ò7ƒC
ìXQÌâŠ{6,„ÆÂu]ÔŠ!*CœZ‰ÜÐ_“7gnp�X

ñ`ÔT»ëŒVjZ!Š}gì�ÔŠ{‚Ûpñ`ÐZƒCì
Space �0*ã~zZµƒCìXZ9ZyñãÔøg~‚Ûp™*Æ&Z…Š~
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~Ôz�Š7gBb�X
Ôik,cñ`Æ¦gÃ-VÒy™@*ì: Fred Alan Wolf

»ç™D ProbabilityÅ Event ÃZ#-êEHÆ…3š5é EGCâCÙ+Z#Zq-
�Ôz{Zq-°Š»ˆ[Îfe�Xt°ŠqÝƒ@*ìŠzgc*èÆ·´C

c*— BD� Quantum Wave Functions ÐÔ� Multiplications

ÆX Qwiffs 6�~Q7**xŠêƒVÔ
Zzgz‰Ü Space ìwGYD��z{ÇñãƒC�� Qwiffs

~w•5+k,ƒC�X¾qwÔz{Çñã7ƒC�Ôz{!**ªÏƒD
�Xz{&+Z]pŠ¤!gìk7ƒD�ÔéïFyZyÆc*æ…Æ
yZyÆXz{eö7GYMh�Xz{:ÂSgnp�Zzg:ÂZ**ðXz{
øg}Šâ̈VZzg{]~ƒD�XSk»ÈìÔz{z�Š7gnp�Ô

6�ëx@{™D�ÇâŠ~ZâY»�ñ�ŠƒD�''
)w•Æ¸Z2(�z‰ÜÆ{ñVÃNzw Dynamic Laws

™D�Ô�Zq-¹ãÃz�Š~ÑD�XŠzu}ZÖp~ÔZ#z‰ÜÅZq-
{òaZƒCìÔ™*TÃëÀòZzg)Àòîg6,Ck™D��g!*CÙz;V

}�Q½Cìøg}Šâ̈V~Zzg�¼�ë¢™D�z{ƒCì
Æ_.ÔZ9Z÷Ð0¬‚³ Wolf zZCIZ:zŠZg~|Æ

CðÔÂîg6,‰‚Ûpc*gc*èÐ0¦gZCZ˜jV~7ÔŒYY
ìXËÌßg]~Ô¾qwÔëÛzã™*Æ›ëÐLÌ¦ñÓk~
7WMh�XÍc*�tøg}n**eƒ@*ì�øg}ZLûzZŠgZuÐ

WÐŠx(,JÃX
Šz‹{”sŠ/ÔÓxf~�CÙ~fgZ]Æ‚BŠCÙZc*YYìXA$

}òCÙßg]~Š„ƒD�ÔYèÃZ#-êEH}ãÆ�¸Z2Æ�‚g~

»Ñ]ƒCìXt|�ÔZ#Zg1V�ZCÙ!*ëpaZ™D�ÃðÌ(,~
—c*SK̈yÃÔZk**]SkæZìÆZW,Ð��áZ+„x@{~gìƒVÔÁ
ƒD�¯g~îg6,XpSk»Èt7ƒ@*ì�ÃZ#-êEH‚Û¾Æ̧Z2»
Z:tƒ**ÈƒŠHìX

t§i¿Z[ÇÐx@{Æ‡.Þ7ìXSknSk|»
Z:tÓxâŠ}6,ƒ@*ìXzZd-Eg;Ægc*èŠZVÔåé$ë LÃgAÆ
_.(,~ZâYX»ë‚o™D�øg~gzi%{Åi0+7V~zZC
IZ:îg6,z�Š~âŠ}7ƒD�Ôc*ZzgXQkÆ_.ÔZq-zZCIZ:
îg6,z�Š~™*»¼gx@{Ð?Ø™Zq-zëc*ìwƒ@*ìX

�¼�ÃZ#-êEH}"5½ø
EG‚³îg6,U*"$Hì�zZCIZ:™*Zq-

Sg‚i~ñŶ~z�ŠgBbìX
…3š5é EGCâCÙ+Æ_.ÔZ-!hÏî�ßÍVÃeZ{™@*ìz{™*ì�

øg}jZkÀÆfg=x@{~WCìÔZNŠ~,Ô!~ZzgÌð~¹
ZzœƒCìÔ@*ëÛzã™*LÌzZ¢š5é GGSëJ-7BìXëLÌÛzã

z�ŠgBbìX ("Out There") |ÃŠN7MhÔâŠ~™*ÅZÝ!*CÙ}
øg~gzi%{Åi0+ŠHV7™C�Zq-ìw�)©àîg6,Ûzã

›ëÐÃð_“7g‚rìX
Wc*‚Ûp|c*Hë6,ªCÙ — ZknÔÎZwaZƒ@*ì¾!*]»

ìw™**ƒÇ�gëwÆXåéZXî — ƒ@*ìZkŠgzZãZzg™s
ÃgAÒy™@*ì��Z[0*c*YYìZq-»©âÃÝé™X

SkÆìÆ_.Ôëìw™Mh�Šzgq¢Æ‚bŠZâV»
ß3ƒñ&DÙZg‚w¬Æâè~ZzgX�ßÍVÐ�¦g™D�Ô
i}–ìX‚bŠZVplûÐQyÐë��z{Skñçq6,t6,
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�ÔZzgt�i}zZµ~™Š~ìX
tßvA$‚bŠZâVÐ7y�Ôù?WMh�Z,Zq-ZÉ:

ìw6,?‚bŠZV**‡.ÞƒD�½™äZq-zZuÞŠC„ZU*"$™äQy
ÃÔQkiâ:Ådrð Ng]qwÆ�Xz{ßvÔŠzu~§sÔ (Thesis) Æ£!

!**‡.ÞƒD�zŸs#™ä�™*–ìÔQyÆ‚g}Š!*]Zzg
ÆPlane Geometry ÞŠÂVÅãCŠ6,�z{gnp¸Xz{ZEw™D�

¦gÃÔif]Zzgeg_gzeI:Åeö™ÆÔZzgSk~Ãð!*]Z+7
0*D��QyÆgziZ:ÆŠ!*]~×}aZ™DƒVXSÏÒpÐÔ

Z#z{ŠÙ�Zq-zWA´‘Ãc*«gÃÔz{ë��z{Ãð
&B-ö
EE

ÔpÏÔ
ÍÑð7ŠÙ�ZzgSk§bŠúò™D��z;VÃðÞŠ]7ì�
eCì�i}ÍwìXtìw�i}ÍwìÔZk§bgLìZq-¡ìwc*
zëX‚bŠZVßvß3�QyÆáÆiâ:~ZzgŠzgq¢~Ô%Ë
!*]»o]Š�ÆX

$ë LÃgAÆ_.Ôzz�YVtz‰ÜÆ‚B½zZáßv**‡.Þ
ƒD¸¢ŠÑäËÃÌ�i}ÍwìÔƒCìt�ëZK̈yßvÔi}
Æ£¨~¹„gLƒD�XaèøgZŠ/ÔZq-'Z5ðÒpÐ¹
„gLÐgK~ÔözŠƒ@*ìXi}–Š3ðŠîìÔZ¤/85Âî FGz{zZ¢š5é GGSZ(
¼7ƒCìXŠzu}ZÖp~Ô„CÙœ6�i}6,x@{~W@*ìÔZq-
9œ6Ç7ƒ@*ìÔYèi}–7ìX

t¡Zq-zëc*)Çœ6ì�i}Å¹(,~�#ÖÅzzÐ
Š3ðŠêìX

tU*"$™äÆn�i}ÍwìÔëÃøg}gzi%{ÆuzŠÐ
WÐW**ƒ@*ìX

VwÆîg6,Ôë™*ÆZ§ZsZq-pg{~QhMh�Ôc*ëZq-
gZ–~cñi~YMh�XpZ#ëZLgzi%{Åi0+ÏÆ
ç5]~özŠƒD�ÔëÃðÞŠ]7gnp��œ6ëB�Ôz{
ƒ@*ìZq-#Ûd$XSÏ§bÐëÃðzz7gnp�:¢™äÅ�i}
–ƒCìX

SkVw»jZ!Š¶ÆÔ̂$ë LÃgAZCÒVYg~g‚rì:Z¤/ßv
ZkŠgŠð�~gìƒVÔâè~›ëÆ!*g}~ÔùëSkŠg¢Æ
‚BÈMh��ëè$~7ìZ[6�ëäŠ¬ìÔÇSkn
�øg}ñ�Š{Ãc*]›ëÆ!*g}~Ôøg}©àŠ!*]Æ‚Bé

Ã97¯D�XaèøgZŠ/Dîg6, (Nations) 3D�ÔQyÃc*]
g‚rìpŠÆZLuzŠÔ�áZ+øg~DIZ:™*»ìw|~Zq-zëc*
Šð�ƒ@*ìÔÇZq-zë6�Zq-–i}»ìwƒ@*ìX

/ÇâŠ{»¦ģT$ƒ[ì‚B~âŠe$Æ
âŠ{îZzgŠZE7 — ÃZ#-êEH}ãÐâŠ{ÆZ!x»ZÖgƒ@*ì

ƒ@*ìÔ²âŠ{6,„ßvâŠ{»Z(¼ƒä»Šúò™D�XSk§bÐâŠ{
Ñiâyc*ŠZE7ƒ@*ìXiV�øg}Z§ZsŠ3ðŠï�Ô:Üs�ZCÙ»
ù·ƒD�XÃZ#-êEH‚Û¾Æ_.ÔâŠ{ZK¡]Zq-Z,§&~$+mìÔ
��âŠ{6,„ßvLÎeÌ:åXZzgt!*]‚³îg6,U*"$ƒðì�âŠ{Å
ãCŠ¡ÂZ**ð»Zq-ÃgxƒCìXÃZ#-êEH‚Û¾äzZãHì�âŠe$‚³oC
ãCŠzV6,»ƒ̂ìX

0*we-m,ZzgÄy°æ YL#èEOEäQk§&»ÜE7™D�T~5
‚Û¾ä7g}îg6,âŠe$Ã{g`™Šc*ì:

Zq-‚bTäâŠe$Ã — tZq-oƒ!*]ƒCì�…3š5é EG]
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âŠe$Åñ]»ÌZ�ág{ŠêìXOçSkœ~ÆŠzgZyÔ5 — aZHå
…3š5é EG]äZq-ŸzZgƒlQhZŠ¶zZáZÏÃ]Æfg=âŠ{6,2VÆ
�Z+Æ%œ/~QßßV»èZi{1Šc*ìX

ÆGz£Ã Time Zzg Space Oç¬ÃtZŸsäEHÆ
!*ëŒÛZgŠ}Šc*å''A$ÃZ#-êEHÃt¥zúƒZåÔ�7g}îg6,øg}âŠ{Æ

uÃ„$+weZÑìX
Òy™@*ì�ù‚bŠZâVäâŠe$Æ¦g Fred Alan Wolf

Ãaç L}ÐF,u™Šc*ì:ë~Ð‰Ôøw‚bŠZâVÅM®ZŠÆÔ
âŠ{Æ6£œÐZ·t7™D�XëZLŠwÅ�ZÇVÐ¢™D
�Ô6�6Y¤/�ëÐ¬WñÔ̧gnp¸X‰¹„ZëZâY£¨
~âŠe$ÆÔ»Ñ]ÅúÆnf)ŠZgƒD�X

âŠe$Æ{ØÆH}òƒD�?
?ØŠOò»ìw�âŠ{ÜsÇ|ƒ@*ìÔ(,}#Ûd$~Ð

Zq-ì�ßÍVÃZv6,ZZyÑäÐgzÈ�XOñÛzã™*ÆmÐ
KÆ�z{�gQyÆZˆ‚]»ù·ìÔz{ªCÙ™D�6�Z¤/z{gnp
¸!*Z°Z„ŠZ³Š!*]CÙqÆ‚BXÃz{Ck™D�X"Ñ»Zq-
ìwðy™D��âŠe$ÃâŠ{ÅzzZLW\ÃªCÙ™D�Ô¦g™D

i}Ð7ƒC — c*gzZ:ƒä — ƒñ�z;V6,ÃðzzQyÆz�ŠÅi}6,
aèz{ZvÆz�ŠÆoÂVÃŠÙZzg¢™äÆ‡.Þ7ƒDÔz{ZvÐ
Âµgnp�Qy6,ªCÙƒä�gZq-âŠ~�Æ)$¨45é GGGESQy!*ÂVÐ—
ì(Xz{Sk!*]»¢gnp¸�iVLaZ7G‰¸¸zzìz{
LZq-{ÛÆz�ŠÃt™**I7™D�X

ZEw™DƒñâŠe$Ã�gÒ‚i~ÆÔz{ÃÒ™D�

eð&+"·äZvÆÇz�ŠÆZzgQkÅðÐZïg™äÆX
âŠe$»{Ø{g`™Šc*ìSyÒ‚i-VÃZzgZvÆz�ŠÆ

7g}oÂVÃZDg™Šc*ìXSk!*]ÃfgZC…3š5é EGCâCÙS]43©è
HGEEXZ*X!*gSk

§bZÖg™@*ì:
‚bëÃáYCìÇZ,Zq-î6,X¿CgÐ:ƒñ%@*ë

ŠzgVZzgfgZCgëg$+wÆ‚BÔZzg!*]™Dƒñ´â]Zzg¶K**]Ð
gc*è¥â]ÆÔÑc*ì…MÐZb‚ÖV6,ZzgCc*ì…Zµ‘tÔ

End Zzg�á0+ZgoøX@*ë6�ëQ¬Ã/̈gŠÙ�ÔŒÛd$d~^Æ Alien

ÆÔëÑzq™D�T'ZzAZq-ZzgA$ŠzuZŠ*Y**T**uÈ~Æ
¶K**]Zzgøg}W!*ðy»{�XCðÅˆlåøg~gÚ~™CìÔWylÔ
zZ:}.ZJ-áYCìX

¢™Dƒñ�z;VƒYì!*Z°Z„Š/âŠ{»6�z{ñ�Š
ƒ@*ìÔ&+Z]pŠƒ@*ìªkXSk™*~ÔSkÅÃðÞŠ]7ƒCìÔTÃ
ëZLjZkÆfg=B�XëÜsøg}Zˆ‚]Æfg=Š*ÃŠNZzg
é™Mh�XSkzZªâŠ~Ûzã™*Æ‚B!*Z°Z„Lg*aZ™**øg}
n**eƒ@*ìX»Ñ]ÑiâyZzgŠZE7ƒCìÔÉgBb¶XZq-Ñz¬]

ZzggÇÏZq-Z!xXz;V6,"Ñe$7ƒCìÃðqË`6,Ì‚g~
»Ñ]~ÔYèâŠ{6,2VÆ',ÜsÔ‚g~»Ñ]ZzgÓxiVSk~
z�Š~Ñðˆ�Zq-ÑÆ�X

tÓxÕoZq-zZuZ!xgnp�:
ð»Ñ]~CÙ̀6,xZyƒCìX»}ðÆÔZq-i',Š„

¤‰ÜZq-{ÛÆz�ŠÃeD�X
z{{Û‡ŠgÇZvìÔ�‚g~Š*îVÃZLZq©~nƒñìX
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SkCðÆÜs'×h+ÎŠWiâƒäÔâŠ{6,2VÆn";ƒ@*
ìÔYèŠzgq¢Å…3š5é EG]äZ,}ò7G��7g}îg6,SyÆ
ÜsYD�X

SyWc*]~ZvëÐHì�:
LLZzgëäW�yZzgi}ÃZzgQyÆŠgxy�QyÃQkîg6,7¯c*

ZzgZ¤/ëÃr„¯**àgƒ@*Âë{m V �ë÷…™äzZßV~Ðƒ
ZL0*kÅqÃr¯DÔZ¤/ëÃt™**ƒ@*XÉëh!*]Ã!*ë6,N
âgD�ÔÎz{Sk!*ë»(Ÿ-@î EGEïwŠêìªQkÃ¦[™ŠêìÔÎz{¦[
ƒ�`Y@*ìÔZzgvg}nSk!*]Ð(,~yZ!ƒÏ�?{DƒZzgh
¬\Åz{�áyì�æ¼W�âVZzgi}~�ƒQÏÆ�ZzgQy~
Ð�QkÆªZvÆ4,Šq-=wzH[�ZzgQkÅ„Š]Ð¬g7

(16-19 ™DZzg:ö4�Xóó)Îg>ZÑmCY;
/ÃZ#-êEH‚Û¾ÆúÛzã™*

gzÝ:ÂZ**ðÅZq-̂
Particle ZzgZq- Wave â¾ö8-ÅŠgc*ÄeCì�gzÝZq-

ŠzâVÆpZm7™CìXaèö)ÆŠyÐÔ"ÑgŠ!*]Zzgx@Z]
Sk!*]Ã�g**‡.ÞF,Šh+|ÆªCÙ™D�X

Waves ��Z(ƒÔSk¬gpÃ4KÆnëZq-Šzu~nÆ
»jZ!Š}Mh�Ô��0*ã~aZƒD�Xz{ñã0*ãÐµ7ƒC
�ÔÉÂZ**ðÐµƒC��0*ãÆfg=vƒC�XZ¤/Zq-ñ`Zq-

ÆZq-)g}ÐŠzu})g}Ãw•™CìÔSk» Swimming Pool

ÆZq-Y+$ÐŠzu~Y+$Y@*ìXÉ0*ã Pool Èt7ƒ@*�0*ã

z�gLì˜V�z{åXÜsñ`pŠw•™CìÔÂZ**ðv™DƒñX
~�0*ãÐ½Zƒ@*ì?aZ™Dƒ Tub Z#?hDƒvgZ;BZq-×xÆ

Å̂~ÔYè?0*ã~ÂZ**ðàDƒX (Ripples) Zq-ÑÏñ`Xgzy
z{ÂZ**ð0*ã~Zq-ñ`Å̂~ªCÙƒCìXÓxñãÃuÂZ**ðìZzg
À˜Zq-zZWÆZEwÐvƒC�XSkVw~tzZô0*ãìX

gzÝÅñãÔ�‡.ÞûƒC�ÔËuJ-ic*Š{ë{ƒD�£¨
~0*ã~QàzZàñ�VÆZzgQ7™̂äÆnzZôÅ¢zg]Šg»g7
ƒCìÔ6�0*ã~QàzZàñ�VÃ0*ãÅ�gzZôÅ¢zg]ƒCìXz{
ñã{àÜY~Ð™̂Mh�XgzÝÃÜsZ’Zð%³6,ÔâŠ{6,Z®g™**
ƒ@*ìXZ#Zq-ŠigzÝò7,CìÔz{WiZŠZ:îg6,w•™$Ëì%ËâŠ~
KÆ�gzZWÆXgzÝÅÂZ**ð85Âî

G
Z+(Ì0*ðY$Ëì˜VÇÃð

âŠ{7ƒ@*ìX
Electromagnetic gzÝZzgwZg]ÂZ**ðÆZZDwƒD���g

ÆƒMh�X Wave LengthsZRadiation

WaveÆElectromagnetic Radiation z;V¹(,}Z%s
ÆŠgxyƒD�X²‰³¢akEÌƒMh�XŠzu} Lengths

Zq-T¢aÆZq-7[z,zÐÌgLƒD Wave Lengths

ÃñÎ)i%zV W a v e  L e n g t h s �X‚bŠZâVäSyZ
~„™D�Ô�Sk!*]Åƒ™DŠ3ðŠï��z{ (Categories)

Wave Zq- (Rays) 7g}îg6,ÂZ**ðÆZZDwƒD�Ô}Ô™3
Æ',Z',ƒC��g z Æ‚BSâgK�Zq-ªÆ7[z, Lengths

ÆYãYC�Xt¹„¤!g)—(ÂZ**ðv™C�X Gamma Rays

Æ³¢akEƒäÆYäYC Wave Lengths ‚B (Rays) ™3
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ÆZzg¹„$zgÂZ**ðv™D�XZkzzÐÔ Radio Waves ��g
Z# Radio Waves øg}n$U*"$ƒD�Ô Gamma Rays²

z{vg}ŸÐ*gC�ÂÃðyZ[ZW,Ç7gBbìc*ghCìX
)©àzÝ»qï (Spectrum) »…3ýG Wave Lengths

ìX ƒ@*
!*ggLÐgN*ƒ@*ì(,}Ð 10

25 »Z3F,+îw Wave

»X°Š~ÒpÐÔSk»ZÖgy41Æ¦ñY+$ Wave Lengths (,}
ÃÁ Wave Lengths #ÎäÐqÝƒ@*ìÔSã!*gÚ—F,+ 25

�» 10
25 Sk — qÝƒCì  Shortest Wave Lengths ™DYN

ic*Š{4îg6,Z0+Zi{KÆnë‰»š]7™D�XVwÆîg6,Ô
ÐªCÙH 10

17 Rg[‚ßV~]]zVÅ®ZŠÃÜs 4 i}Æz�ŠÆ
»Ñg™D�/ËwŠyZzggZ]%¥Æ 10

29 YYìXSkÒpÐZ¤/ë
�ic*Š{i}Å/Æ²EJ-!Z¤/ëÃÒ™D 100 ÆÔtëÃáYCì

,Æ»gekZq-ÆZz6,Zq-Ôë0*DZLW\Ã¹WÐ 10
25 �gpp

KVÐZzgëÃ¢zg]™̂äÅŠg»gƒCZŠJÃ, Milky Way øg}
ZzgŠ3ðŠ¶zZà»Ñ]»X

»Ñ]~„G‰�Z,Zq- Wave Lengths z,Z
~ÔtŠpÐ{à7�øg}Îg`ÅgzÝözŠƒ** (Spectram) zW…3ýG

Wave °œZ 70 ecåZq-¹„ßgf~Qk…3ýGÆZ0+gX
ÅgzÝ�{g`ƒCìÎg`Ð7,CìZq-¹özŠgf~ Lengths

ầZ÷~)Zq-ầZyZq-B¢aÆDÙZgz,zÆ 1.5 Zzg 0.3 Šgxy
ƒ@*ì( ',Z',

Qkgf~Ôz;V&ZlxÅgzÝƒCì:Š3ðŠ¶zZàgzÝÔ

ÆXpt&ZlxgzÝÆ Ultra Violet Rays Zzg Infrared Rays ŒÛd$
Ô úÒÏ™C�ÇZq-Z»ðÆS9z!5»45ë G

YEHZÅx~!Šzu~Z˜jV~
, 10

25 ÓxÎg`ÅgzÝÔZ#Zq-‚B7ÅYCìÂúÒÏ™Cì
Z,ßgf Æ»gek~ÇZq-ÐXt�Îg`ÆÃÑözŠƒC�Zq-

~�Zëƒ@*ìÔYèÜstÃÑi}6,i0+ÏÃ]4ðFOĝ™$ËìX
gzÝSK̈ãWçÃWâŠ{™Cì@*�¯äZq-ìw�úÒÏ™@*ìZq-

Zq-gKahZð~Zq- —ÆFrequencies ß÷ÅSkzWgfÆ
Ã$+s Retina �WâŠ{™D� Wave Lengths ÐÁƒ@*ìX Octave

Richard L. $Ó43ïGEGÆŠgxy~X 39 $Ó43ïGEGZzg 75 g�Zq-ªÆ
ÔEgz‚CßYÆ6,zWÆ_.ÔLLZk§bÐŠBÂë½ã Grogory

Z0+ñƒYD�!
Sk!*]Ãf‚~gnpƒñÔ?YyMhƒ�ùgzÝ�?ŠÙƒÔ
ÜsZq-¹„gKÏŸƒCìgzÝÅ�?BƒƒCìz;V6,XvgZ

&ììÑ]Ã�‘W�gzÝÐŒƒD�ËuJ-Zq- Retina

6,XŠzu}#ÛŕÒ&+k�ZkÐZµƒD�Ôøg} (Band) gKÏ÷
DÐ!*CÙƒD�XgzÝ#Ûr$n.ç E

GEÆßgf~ƒCìÔëŠNMh�ÔÓx
¼�z{ëÃàC�XÃ�ëCk™Mh�Ûzã™*~XgzÝÅZë
{¤ƒCì�ZW,ghCìâŠ{6,XÀòÒpÐÔâŠ{g‚rìqÑ]§Š

Åª~'×ZØ™DƒñÓxŠ!*î»�Sk6,eªc*rÐ (Inertial)

7,D�XZzgZ#LëZq-—Ãe©c*q�ÔëCk™D�eªc*
rÅ̧ÂVÃøg}Zz6,ZW,Z0+ZiƒDƒñXEHSj¿ZzggŠ¿»**xŠê

pZm (Inertial) ìXgzÝÌâŠ{6,¿™CìÔpgzÝÆfgZ]Ãð§Š~
7gnp�XëŠÙ��gzÝZâYÆ‚B¬ï™CìÔ6�Z#Zq-
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Å%#Ö Retina ŠJ]Ã»3ƒñ*gCìc*Zq-n{qw Laser Beam

™CìXpëL7Ck™D¿ZzggŠ¿Ã�âŠ{gzÝ6,g‚rìX…3š5é EGC
âCÙ+gzÝÅ**‡/»eŠYäc*QYä»jZ!�gQkÅ)ñ�ŠÏÆ

ËÌ‚Á—Æ‚BÔŠï�X
Ð'ç NZŠZq-ŸÅSìZ#z{qªjy~ƒ@* Rest Mass

ìÔŠzu}ZÖp~ÔtìZq-‡ì�ÆX@*ëZ#z{gzÝ»‚o™CìÔ
z{LÌqªjy~7gSì:z{Zq-Úw•Åqª~ƒCìX
SknÔgzÝÂZ**ðÅZq-̂ƒCì�SÐ¬g~ƒCìZzgSkzzÐz{
Zq-âŠ{ÅZq-ãCŠ~S¤ÃªCÙ7™CìX

Skßg]qwÃ-VÒy™@*ì: Fred Alan Wolf

Z#ëgzÝÃŠÙ�ÔëzZ¢š5é GGSgzÝÃÇ7ŠÙ�:ëZq-ZW,Ã
ŠÙ��ªCÙƒ@*ì�gZq-³ÆgzÝÆeªZzgrÆ¿ÆâŠ{6,Ô
¯Dƒñøg}ˆkZ�xÃ!*¿XÂëŠÙ�âŠ{Ãw•™DƒñX
gzÝpŠSk™*Ð!*CÙƒCì''

/¹VƒCìgzÝÔzZ¢š5é GGS?
ƒn Visible HtgzÝƒCì�¯CìÛzã™*Ã%ðª

øg}nÔZzgHZq-fg=ƒCìTÆfg=øg}Ç¯D�ìÑ]
Ûzã™*Æ?

HgzÝÓxâŠ~343ð XGGVcz�Š~WäÅzzƒCìZ#ë!*CÙŠxgnp
�ZzgÂQycHz{zzƒCì¸T$ƒäÅÔøg}nÔZq-7g}îg6,@*gq-
#{~?Z¤/z{Z(7ågzÝcÔÂH‚g~™*»øg}Z§Zsgx»ƒYñÇ?

tìw�Ûzã™*Ô�ëŠÙ�z�ŠgBbìÜsŠ3ðŠ¶zZà
gzÝÅæŠÐzZ¢š5é GGSøgZZC¦gc*ìwƒ@*ìXz;V6,Ûzã™*~zZ¢š5é GGSÃð

gzÝ7ƒCìÔT~Zq-JZ0+ƒZYc*gLìX:ÂlZ¸yZzg:»gÆ
ŠÑQÔZzg:Îg`ÃðgzÝ{g`™@*ìQysV~�ëY…�XgzÝ
ªCÙƒCìZzggzÝ™Cì™*ÃT~�ëgT�7g}îg6,�gZq-
ZˆkÆøg}ÙV~X

Ôp(Photons) Îg`ZzgŠzu}gzÝÆfgZùZ9zx±545ë
YEGHfgZ]

6,{g`™D�XtfgZ]QyÆ‚½VÆ@Zc*] Wave Lengths 5+k,
Radio Actives ÆÒpÐ»Ñ]~Ûzy~“ƒD�X}ÔM

fgZ]ÆÇvg}Z�xÐ*gD�XÜsZq-gÅeJwQyfgZ]
Ãgzu$ËìX‰fgZ]Sy~ÐZkŠgziãZzgÂZ**ðÐ:ƒD�
�z{¬xîg6,n{™Šï�ËÌ‚>VÃ�QyÐX�ZzgQyÆgZ36,Ô

ÔRadiation %gZ3$+áWÐ(,−Yg~gnp�tƒCì7æ{zz�YV
ÅZq-$zgÃgx» Radiation áÔ X Ray aZ™@*ì (Cancer) u¤y

Radio Waves Æfg=Ôtá Photosensitive Film ZEw™D�X
ÐaZ™Š{ZW,ÃŠ3ðŠ¶zZàgzÝ~$+wŠï�Ô$+s�Q7Zq-Z,

Ù|#™Mh�XŠzu}ZÖp~ÔgzÝQkz‰Ü Retinas Ãgx~�øg}
J-ñ�ŠgSìZ#J-�z{WçÐŠ3ðŠîìZzg

(Ÿ-@î EGEÐQkÅF,)ã
ƒCgSìXpgzÝZzglZ¸y!*CÙÅ™*~z�Š7gnp�QyZ˜jV
~ÔTÐëzZ�ƒD�X

ÔSK̈ã!*:VÃvy7àD�‰�z{!*:V Radio Waves

øg}jZkÐTä7YMh�Ô@*ë Waves Ð*gD�Xt
~$+wŠï���  Sound Waves Q7 Auto vg}y~c* Radios

Æc*Z#Ãð Channels vg}»y™Mh�XXÅWzZi?]4/õ NEGƒŠgxy
Cosmic Background í7HYg;ƒ@*ì�zZ¢š5é GGS Radio Program
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Ð/Ëwøg} Stars ÅWzZiƒCì�{g`ƒg„ƒCì Radiation

Îg`ÆÔ»Ñ]ÅÑz¬]ÐX�¼�ëjZ!Šï��gWzZiÆÔŒV6,
Zzg Waves Æ§i¿~t Radios ƒCìzZ¢š5é GGSøg}jZkÆøg}

z̧q5+k,ƒD� — ¯D�Q7‡.Þ�®)Æøg}»âyÆn
]½5Òø
YE

Ðøg}��Z¡[Ðøg}ÙVÃvƒD�X
/fZ]pŠzZ¢š5é GGSz�Š7gnp�Ôaèz{ Waves Šzu}ZÖp~Ô

ÃðâŠ~z�Š7gnp�Ô8™ÆÒpÐXQyÃpsƒ**ƒ@*ìZq-Z,
6,ÌZ:tƒ@* T.V. Set Ãgx~�»y_è NEnZzg(Ÿ-@î EGEF,)ã™nXSk!*]»

ÆSet ìXZgzÝÅñã��ëÃŠ3ð7Šî�Ô$+àYC�
ƒD Sorce ��ZˆkÆ Photons ÐZq-Ãgx~ÔëŠNÃX Screen

�ÎëågD��gLgzÝóÆƒD�gzÝÆfgZ]ÆZzg¬xîgÐ
QYs��CÙÃTÐ�z{¬”ZD�XZ(™ä~Ôz{QyÆ̀£Šx

Ultra Ã−‚vyàD�XYèz{—F,#Ûr$n.ç E
GE6,Zg¬l~ƒD�

Zq-(,ZÂZ**ð»eg`nƒC���øg~¢6,ZW,Z0+ZiƒY Violet Rays

ìZzg‰Zz‡]øg}3Æ745ë EEHÃekÃvyàYìX¸zzì�
Îg`ÅgzÝ~"uZÁjgu¤y»:L0YìX

ÆYäYD Infrared �g Photons QyÅ#Ûr&4lç EGEÅzzÐÔ
�ÔghD�QyÅ¼ÂZ**ð‚>V6,XÐ�z{”ZD�Zzg(,JD�

Zk§bQyÅŠ~ZŸ†™D�X¸ — ÑbT6,�z{Zg¬l™D�
ÆYäYD�Zq-¤/x 'Heatrays' ÔÌ�g Infrared Rays zzì�

Å(,~lZg,{g`™@*ì��?ZK  Infrared Rays c*Z9u‘Ô Stove

¢6,�gwZg]ÆCk™DƒX@*ë|~!*CÙÃðq¤/x7ƒCì�
Waves ¼�ëLwZg]óë�ÔÂZ**ð6,ŒƒCì�aZƒCìgzÝÆ

Ð�âŠ{Ð”ZD�X
tŠúò™****eƒ@*ì�ÃðÌq��gwZg]ÆYãYCìñ�Š

ƒCìZq-ƒ'�Æ#[~�QkÃ&ìc*Ck™@*ìX
Zzg U l t r a v i o l e t Z,#Ûr$n.ç

E
GEgnp�� P h o t o n s ‰

6,]ÐƒŠx Retinal, Rays ÆŠgxyƒD�XZ#t Infraredrays

ƒD�Ôz{Z9pW~Ôz;VzZµŸ]ÐÔ$+wYD�XZk§b
Ã�gLwZg]óÆfgZ]ÆÔëÜsCk™D�Wc*z{L¤/xó Photonsë

ƒD¸c*LuŠóX
TÒpÐÛzã™*ªCÙƒCìë6,ÔQk»Z®gÔøg}jZk»

QkÃKÆ§&6,ƒ@*ìXz;V6,zZ¢š5é GGSÃðgzÝc*wZg]7ƒCìÔ
Z˜jV~X Ñ~

ÆfgZ]Ðy}ƒñ Wave Lengths ëZ#Ûr$n.ç
E

GEZzg
ÜsjZkÆ%Zœ/øg}ÙV~S7Ôøg}nÔŠÚZzgÙ|#™ä
Æ‡.Þ¯D�X

6,7,D�Ôz;Vñ�ŠjZkÆ Retinal Layer �WçÅ Photons

Ÿ]ÐÔZ9p¥z~$+áYD�XtA$',¹gzZ¡[Æfg=(Ÿ-@î EGE
A$¯@*ìZq- Visual Center %œ/ÃvGYD� Visual ~ñ�Š

ìwSy',¹gzÅF,)ã™ÆXtgzÝÆpZm…3š5é EG]ÆŠgÏÂ1V~Zk
§bÐ7G‰�X

Z9zx±45ë YEHYñãc*¯N*÷ÆjZ!ÐÂgzÝZEwƒC¶Zq-
8c*Ñ~™~Xz„ÂÌZEwƒ@*ìZq-;CñãZzḡN*÷¢[

6,Š}6,X Retina ÎD�WçÆ
ëÃ@°ZzgŠZ½ŠzâV¦gZ]Æ�ìŠ,Â:
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ZW,Z]Æ Visual gzÝÂZ**ð»Zq-Ãgxì�pŠÃªCÙ™Cì‚B
ÆÌãQ¸gÐX Retina �aZƒD�ZK̈ãWç~

ÖZgZzgZg¬Ù™*TÆ!*g}~ëìw™D��z{øg}
pZk»ìw|~Zq- — !*CÙñ�ŠƒCìÔzZ¢š5é GGSZq-âŠ~z�ŠgBbì

ƒ@*ìÔ�øg}Z0+gaZƒ@*ìÔTÅZÝÃëLŠN (Phantom) n»zë
7Mh�X

ŠÙƒÔ�zZ¢š5é GGS7g}îg6,Šzg}zW Seascape Zq-gz×Šy6,?
R«g@*gq-‚ƒ@*ìXz;V0*ã6,ÃðZ[kƒä70*@*ìÔY«g
»g8-ÔƒZÅËsc*%æFNæC!*ŠßV»z�ŠÔÇîg6,Š3ðŠêìX

HqëÃSkìwÃŠÚÆ‡.Þ¯CìÔz{¡Z9p]½5Òø
YE

ƒD��øg}
(Ÿ-@î EGEÃvƒD�Xøg}ÙV~ÔgzÝjZkÃOW,

™äÆ´z{Ô!*CÙÔ7g}îg6,Ô�gÂZ**ðÅZq-̂Æñ�ŠƒCìXSk
TÃëìw™D��gzzÆøg}âŠ{ÆjZkÆnÔ — zzÐÔgzÝ

ƒCìzZµ~¼Zzg71Zq-ìwX
Sk|»ìw™DƒñÔëí�Zq-¹„Zë³6,:

vg~W@ÎZñwg]ÆÃðZzgpZmÇ7gBb�XWç
ÃZ9p]½5Òø

YE
~$+rìWçzZªŠÚ Photons ¡Zq-f~Z»ðì�

Å‡/7gBbìXtWç7ƒCì�zZa™CìÖZg™*Ã��ëìw
™D��z{øg}Z§ZsƒCìXZˆkc*ZŠgZugzÝ»c*g8-»7áC

~,Ð Section Ð0 Vision 6�ëSk!*]Ã — ìpŠWç~
³ÐX 7,
/Hg8-Üsøg}ÙV~ƒD�?

�¼�ëB��ggzÝ7g}îg6,]½5Òø
YE

6,ŒƒCì�

zƒ@* Main øg}uz{wÅF,)ã™D�XSknÔg8-zâg�gzÝ»
ìXøg}‚g}i0+7V~’Y@*ìÔZzg�

(Ÿ-@î EGEÅF,)EVÐic*Š{¼
7ƒ@*ìX

ÆZ#Ûr$n.ç E
GEÐ0ƒD�Sk Photons ZgùVÆ**x

§bëZgùV~×™äÆ‡.ÞƒYD�Ô‰ucZzgigŠz){�
ÆSg¬Ùe¤/~Æ_.ƒD�:Sk§bZg8-Sg¬lÆ Photons

Zeägnp�X»½Zzg',sCŠ3ðŠï�Yèz{Óx#Ûr$n.ç
E

GEÃªCÙ
™D�ZzgZyÆW35\Cg8-aZ™@*ìXíCÙ}ƒD�ÔYè

ÃZ+Zq-#Ûŕ6,ªCÙ™D��CÙ}g8-ÃQY¤/™D Photons z{Üs
�Ô²z{ÓxŠzuzVÃ_.[™fe�X

SkÐ*gMh�Zzgøg~Wç Photons aèhËsƒ@*ìÔ
ÀZc*¯z^ªCÙ™C Fabric J-í�%Ë¥»z^»‚oGÆXZq-

Ã Photons ì¹„ÁgzÝúSkÆYèt_.[™gì½ã‚g}
øg~WçJ-V0*D Photons ™D�Ô³~¹„Á Strike �SkÃ

Ã@*gq-c*({X Fabric �ÔÂëŠÙ�
Zq-WsZq-ìwÅÜ»g™@*ìYèz{Zq-bZ[ÏRg‚rìÔ

ZzgTœgzÝÅ™3SkÐ”ZC�Ô½ãÓxQÏiZztÆ�Šzu~Y+$
QYwŠ�YD�XZzgZKáZi~{¤Ã',ŒÛZggnp�X

Cone Cells Æ6,Š}~zZµ Retina g8-»ZˆkWçÆ
Æ&Zë¤/z:ƒD�XSy Cone Cells~Retina ~Ñzqƒ@*ìX
Ð¬ï™D�XSy& Wave Lengths ~ÐCÙZq-gzÝÆ{m

¤/z:~Ðªucg8-Ænˆkƒ@*ìÔŠzuZYg8-ÆnÔZzg
ŠZCÙ}g8-Ænˆkƒ@*ìX³~Sy&Z¤/z:ZÚ&V
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ŠAYD�X Shades ~ÃuƒD�ÔOç	3Zg8-Æ
J-Â Cone Cells ¾qwÔgzÝÆn»°7ƒ@*ì¡)

øg}ngùV»Š9ƒnX
Þa**

(£4ø
GE

ÔZq-[ÔÄy;&»4ø FE-Eg;WsSjwzÍHì
~ÔzZª~Š}70*D�g8-Ã:Óx¼ RetinaÔCone Cells �ù

™Yìz{ƒ@*ì¤/Ä~¢8gzÝÃZzgI¼QkÅu] Cone Cells Zq-
Æ!*g}~'?Ð¼Ì7Hìg8-Æ!*g}~z{Xtg8-ÆZ°ZŠ

ÐŒYD�Ô$+áYD�Z9p]½5Òø
YE

~Ô]ì Cone Cells�
ºtgùV»Ôz{gnp�Z¡!Ÿ]�SyŸ]Ðg*gnp�A$Sy
]½5Òø
YE

Ã(Ÿ-@î EGE~ñ�ŠZq-{mz~v™D�ÔZzgQy]½5Òø
YE

ÆZDw
~™s™*Ãëøg~i0+7VÆŠzgZyŠÙgT�X

Ì
(Ÿ-@î EGEÐZq-F,)ãc*|xgnp�X Colors égzÝÆÔ

ìw~®ŠîZzggóg8-Å™*aZƒD�!**îg6,ÃúV
ÆZZlxÐSkzäs~ëŠÙ�XF,)ã7g}îg6,)Ç
ñç¦ƒCìX

°æ
YL}Íg~ -L ',$k5ÿ GH-Eg;ÆEgz‚§ßYÆ6,zWñŠgle

S÷�ZKÂ[LWçZzg
(Ÿ-@î EGEó~Skßg]qw»ÜE™@*ì:

|~ÔgzÝ&+Z]pŠg37ƒCì:t®Zzgg8-Æ
Zˆ‚]aZ™CìÔpÜsZ!Š~Zq-ñizVWçZzgZ¡!ÂxÆ
‚BXÃðvyc*‚!p~�Wç~zZµƒCìzz0$ËìSk§bÆ
z„—�¬Š@¶̂ÔZ[ŠÚ~WCì¹„Z§&~ÔZ¤/p�

ÐZzgÃÆ%œ/Ð(Ÿ-@î EGE~Ô Photons
]½5Òø
YE

�aZGYD�WäzZá
ßvZzgŠzu}**gï Color-Blind ~ignp�!**z„pZmX¸zzì�

ÃÆÔŠÙ�ZzgF,)ã™D�ºmgùVÅSÏ§b¹„Z
îg6,XZk‚g~,ÐZq-³Q½@*ì��¼ëŠÙ��gLÛzã™*ó
Æƒ@*ì@*gq-X|~Ô85Âî

G
@*gO»¦gƒYìeZ{±è NEƒXz;VÃð

g8-Çîg6,7ƒ@*&¥qXZ…ŠÔ®ŠZg™*ëŠÙ�c*¦k,É™D
ÅëF,)ã Photons �™sgùV~!**îg6,Šð�Š„ÆXS[Ï

™D��ggzÝÆc*g8-Æ¼Zzg7ƒDÎZñ8zZu]Æ�
ƒgìƒD�Zq-å@*gO~Xøg}‚g}Z�xÔ/Ëwøg~W\V
ÆÔZzg‚g~âŠ~™*ëŠÙ��gZq-&¥qXZ…ŠÆÔÖZgg3™{ÆÔ
�zZ¢š5é GGS(Ÿ-@î EGEÆZ0+g�áïƒD�Ô�Z!F,)ã™@*ì�¼�ëŠÙ�
Zk§bÐX¾qwÔŠN!*]tì�Wç�tÓx¼Š÷[ìZzg

(Ÿ-@î EGE��
F,)ã™@*ìZk»ÔÌƒD�7g~@*gO~XgzÝZzgg8-z�Š7gnp
�
(Ÿ-@î EGE~�QyÅF,)ã™@*ìX

$¨4ø
HEH-Eg;Æ#;»Zq-6,zWÔ"Ñg Daniel C. Dennett

Š"ÅgZzg(Ÿ-@î EGEÐ0ÔHƒ@*ìXz{rð Ng]qw»ÜE™@*ì:
¬x™)W~(ƒCì�âegy‚bäï−c*ìg8-Ã8™*
ÐÔ$+á~ZkÆgnpƒñ"g8-Z9zx±545ë

YEGHgi+cÆZñY
îßVÆ‚BX

jZ!ŠêìÔ
(Ÿ-@î EGE6,Zq-�~Â[Ð�è Dennet SÏÂ[~Ô
Ð: Thompson Zzg Ornstein¶̂

Lg8-óZ(¼ì�™*~70*c*Y@*ìÔz{z�Šg‚rìÜsWçZzg
Z[k™D Wave Lengths

(Ÿ-@î EGE~ŠÚzZáÆXZâYŠzÝÆFZ
�Ô@*ëtgzÝÅñã&+Z]pŠÃðg8-ZL~7gBb�X

aèg8-0ƒ@*ìQk§&ÐT~Zq-¿Š8ìÛzã
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gzÝÃÔz;VZ(Ãð§&7ƒ@*ìT~ëYyMh�Rc*™*ëŠÙ�
z„ƒCìËZzg¿ÆnÌc*7X?L7YyMh�Rc*g8-�ÃðZzg
Š8ì�gLaç NcóÆƒ@*ìz„aç Nc�?ŠÙƒXøg}nÔg8-ŠZg»¦g
zZ¢š5é GGSªCÙ™@*ì	3ZnÆgùVÆi%{Y]Ã̈ù¦X@*ëÃðZzg
ŠNYìZq-Ô}ic*Š{özŠgùVÆZ%sÐZzgQÌ~iF,)ã™D

ÆXë».Þ»ÃðgZ37 (Spectrum) �Sk!*]Å�gZq-7g}…3ªîGE

gnp�øg}jZk»ËZzgÆ‚BÔŠÙƒñQÏqÃXëìw™D�
�ëŠNgì�Zq-„qÃX@*ë�áZ+ZâY��ëŠÙ�Zzg�¼Zq-ŠzuZ
¿Š8ìzZ¢š5é GGS7g}îg6,Zq-Šzu}ÐZµƒD�XYèøg}

J-Ôë7YyMhRc* Senses jZkÛzã™*ÆözŠƒD�øg}0*õ
Zq-„ Coffee »Èz„qƒ@*ìËÌŠzu}¿ÆnÔc*Wc* 'Blue'

fZBŠîìƒcXZzg:ëSyjZkKÃÒy™Mh�ÇÐ7Vîg6,X
ÞŠ]ÆZë•zV~ÐZq-ì��g8- Color-Blindness

Retina ‘W�7g}îg6,(Ÿ-@î EGE~XZq-©àñgzO745ë EEH$+ÑîaZƒ@*ì
ÆnXFßvSkª Color-Blindness ~Y**Y@*ì�gZq-zzÆ

~ÔucZzgCÙ}ÆŠgxã#ÛtÃªCÙ™ä~**»xgT�XzZuzzÔSk
!*]ÆnÔøg}g8-Æ¦gÆŠÚÆc*KÆZ§&ƒD�X

ìŠÚ6,�gL{Ð~óÆ1 'Green' T!*]Ænë¢gnp��
Y@*ìZq-Šzu~0*gKÐ7e@*ì�ŠzâV~ÐZq-ÃyßìXëL
ÌYy7Mh�Ãy9ìZzgÃyßÔYèŠzâVZ#ÛZŠÔZÐZŠ~jZkgnp�Ô

ZzgëÃðfg=7gnpÃð§i¿Ô»š]»Zzg6,pp9|ÃXCÙ}jZk
Zzg{Ð~jZkƒD�ŠzâVZ#ÛZŠÆ—Š!*]ÔTÅëq»Z®g
ŠzâVZ#ÛZŠÅF,)ã6,ƒ@*ìX

ëÃ¢zg]ìKÅ�ÓxpZm�ëZâYÐZzgŠzu}ßÍVÐ
Ð0ƒD�Ô:�Qy Images ™[™D�ÔzZ¢š5é GGSz{øg}

(Ÿ-@î EGE~
ZßßVÐ�Ûzã™*~}ƒD�XaèëLÌøg}ZLjZkÆ
!*CÙŠx7gÄMh�Zzg:Ûzã|J-VMh�ÔëLÌâŠ{Æ9z�Š
Ã7™Mh�XZzg:gùVÃZzg¹„Á»Ñ]Ã�gZq-ÀÆYyMh�X

z,œ~»�g#Ô̂$iï EIEYg`',µÔøg~ÂzSk|Å 18

§sKzw™Z@*ì:Z¤/z„ZâYPÆnucZzg¤/xƒ$Ë�ÂZzgzVÆ
n§Š~ƒC�ÔSk»Èƒ@*ì�ëß.ÆŠZ],{ZW,~ƒD�

ZzgZâYÜsøg}ÙV~z�ŠgBb�X
�W7´~zZµZe7 Gerard O' Brien Wxge-Eg;Æ

~-V#¥ƒ@*ì: Radio talk -Eg;~»x™@*ìÔZq-
Z[Z#�ë™*~ŠÙ�ÔëZâYÃ�ggÄZgÆŠÙ�Xë
ìw™D�Ôz{zZ¢š5é GGSgùVÐÝƒD�X@*ëÔz;VZ[Zq-¹„

Zzg — ŠNÎZwQÞìÔ6�Rc*z{ßg]ƒCì''z{<Ì$Ëì
�g3�ëCk™D — z;VZq-M®ZŠ#îÅƒCì�c™D�

�Ôz{g8-ÆpZmƒD�Ô|~ÔÜsS:]øg}Z0+gzã
úÒÏÅ™*Æt�z;V6,Ãð_Vg8-pŠŠ*~7ƒD�XZzgZ=
øg}uzVÆ!*CÙÅ™*øg~Š/ÐWiZŠÔzZ¢š5é GGS"g8-ƒCì''H

ucƒ@*ìZ#�?QkÅ§sŠNgì7ƒD�ÔZ(¼Iƒ@* Apple

ì?ZzgZ#ë̈g™D�!*g}~ZkÆÔz{ƒ@*ìZq-m{§»ÎîøgZ
ZC¨g™**�™*zZ¢š5é GGSgBbìZlxgùVÆ��ëŠÙ��ëgÄgìƒD
�6�z{pŠÆZL�XYèëZ[»°Y…�Šzu}³ZâVÆ

™D�Zzgz{gnp�Z Share !*g}~ÌXÃëSk(g{Æ‚B
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g8-ÆÂéZzgz{‰ßgÂV~£˜øg}ÔgùVÆŠgxyÁ¸&
™0*D�XZzg�gZq-³ÆÔz;Vƒ@*ììw�z{zZ¢š5é GGSŠÙ�™*Ã
ZZ0+Zi~g3£¨~øg}XZk§bëŠÙ�ZkÃgnpƒñ

ÆÔŠzu}Yâg�áZ+ŠÙ�SkÃ6�gnpƒñZq-Z Colors‰
ÆX Set gùVÆ

t�g8-�ë — Z[ÔYVëìw™D��øgZìw9ƒ@*ì
ƒD��™*zZ¢š5é GGSgBbì?�áh+tÇŠz Colors ŠÙ�|Ô~z{

™äÆÔZÖgZ]ƒD��Z0+gzã Coding ZZ0+gzã§&™*Ã
ƒD�úÒ7VÆ�ëZzgŠzu}³ZyZLÐaZ™D�XSk

Å=ô)©àZëƒCìÎZßVÅZ˜jV~�H O'Brien ñçq6,
LÛzã|óƒCìé''

z;VÃð|7ƒC�Šzu}Y0+ZgŠÙ�gzÝÃc*B�
gùVÃQkÒpÐ6�ë™D�Xøg}nt**eƒ@*ìqÝ™**Ãð
‚³ÞŠ]CäCðÃX

Z¤/Z+ßg]ƒCìÔƒ¼�ëÛzã™*ÆmÐÈMh�
Sk§& — z{ƒ@*ì¡Z0+Zi{ZzgªkÔYèøgZìwÛzã™*Æ!*g}~

~TÐ�ëââkƒD�XZ®gƒ@*ìøg}jZkK6,X
/jZkK�Ûzã™*Ã7™D�

Z¤/Óx��ëåÐY…�ÔƒD�8k5éGOC¦gZ]�øg}
Šâ¨V~ªCÙƒD�Ôùë¢™Mh��z;VƒCìZq-8|

úøg}jZkÆ?Ht7ƒ@*ìÇZq-Gz£?÷Z�Z[ƒ@*ì:;VÔ
— Zq-ìwìXQÌÔz{Š3ðŠêìZq-„CÙëw!*] — tZq-Gz£

»IåX�¼�ëågD�LLÛzã™*óózZ¢š5é GGSŒƒC Peter Russel

Åw• Radio Waves ìZ9ZyÆnŠÑ]6,Šgxy¶�ZCÙÆÔƒZ~
Zzg)Ck‚>VÆZPZi6,XpHÂZ**ðÆfgZùÔ�v™D��ZCÙZzg

ÃÔzZ¢š5é GGSz�Šgnp�?Z�xë Radio Waves ‚>VÃZzgaZ™D�
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]½5Òø
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Å=%]¿~WC�XOç0*ã�ëÃW�Ô™�ëŠÙ�c*
ÃðYwëÎ×�z){ƒD�Óx}ò(Ÿ-@î EGEÅ=%]ÆX

ëSk!*]»Z¬Š{™D�Ô¾qwÔ�zZªîg6,z;V
(Ÿ-@î EGE~:Â

ÔÉz;V¥â]ÆZ9p Images ƒD�Zzg:WzZi,Zzg: Colors
]½5Òø
YE

ƒD�
(Ÿ-@î EGE~XÑözŠzWoø?ŠÙƒvg}‚tÔZq-F,z@*i{

góg3YwT~?pÙCk™DƒÔizgŠZgñuc*Zq-½Z�ŠîìfZB
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ŒƒCìÜsZ9p]½5Òø
YE

ÅF,)ãÐ�vg}
(Ÿ-@î EGEÐeƒC

Ô~ Mapping the Mind ÔZKÂ[Ô Rita Carter ìXZq-‚³Å5À£ë GÔ
ÒV™Cì�ùë™*ÃŠÙ�:

8-öEOZ¡IY~ÐCÙZq-ë{îg6,pŠÆZKnÆøWÆÒpÐ
ZLW\ÃeJw©8ì:‚ãÔñ�Vc*Sg¬�á]ÆÒpÐX1�Z[ŒV6,

7ƒ@*ìÔYèQyÆª]**unÆ!*z�ŠÔCÙ�Ñiòîg6,z„Zq-»x
ÔPulse ~$+wŠêìXZq- Electrical Pulses ™@*ì:z{ZKºmøuÃ
7Notes Zq-Z9zx±545ë

YEGHñ`ƒCìXtucg8-7ƒ@*ìÔc*ñu
ƒ@*ìX Piece tZq-Z9pÂZ**ð»−‚ — ƒ@*ì

ÃŠzu}Ð× Input |~OñSkÆ�Zq-nÆ8k5é LLOGC
™äÆÔ8-ö LEOZ¡IYzZ¢š5é GGSpŠÃ¯fe�ic*Š{Zq-‰XÓx8k5é LLOGCøWÔA$Ô

(Ÿ-@î EGE~ŠZ4ƒD�Áz)**‡.Þ̧&Ãgx~�gZ9p&Òmø FMÆZq-
ÐgzZî�~‚B~ Neurons Firings Æ�aZHY@*ì Stream

Zq-§gZ3ÆXtƒ��zZµƒ@*ìXz;V6,Ãð',@R,Z$i¨é EEg%7ƒ@*
ì�Ë%³6,¼ìSkZ9pu¤/òÃzZ:gzÝÆñ�V~c*‚>V

~T» Smell ~ZzgŠzu}Ã VisionÃ Stream ~XHq¯CìZq-
ÃuƒD�Ô6,ƒ@*ìXtZq-zZª Neurons Z®gÔËuJ-�ÃyÐ

ª]Z0ZzgZë!*]ìXÓxZˆ‚]ÔìÑ]ÔfZHZzgWzZi,�ëßv™*
Æ!*g}~B�ÔŠgZÝƒÆƒZ9p]½5Òø
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Å‹ý NZ0+zi7ƒD½ZÅplfẐÐc*YwÆ›wÊ-£é NEg8-ZzgpÒÐX

SkŠgŸi — âŠ{6,„‚bŠZVßv**»x�Yy0*ä�tgzbƒCì
�ŠìCÙ!*]ZzgpŠÐ}òZ~.™CìXQ}Z*XØZgu, —

(Ÿ-@î EGEÐ
Òy™@*ì�ùjZk

(Ÿ-@î EGEÐWiZŠZ:îg6,aZƒD�XCÙ!*ÅgqªSk
ÐZq-{mm{§gBbìÔZzgÂîg6,ƒCì=Ñ�Z[KZL~:

3DƒÔCk™DƒZq-ZˆkÔ�ÇñÆ Hambarger Z#?Zq-
Í“ÆáÆçñYäÆŠ/ÐZƒ@*ìXZzgÃðfZB»Zˆk

ÅWzZiÐÔc*Zq-',tz Chopin Etude �?Ck™DƒÔƒ@*ìZZq-
!*ŠÆ¤/7»å E

YZg©Ð'Ù|#™Dƒñ�ûz̧q¹Vucg8-aZƒ@*
ìÔÃÆ(Ÿ-@î EGEÆG~ÔƒCìZq-ågŠzg}ÐzŸs#~øg}uc
g8-Å™ÆÔc*YVaç Ncg8-»Š9Ckƒ@*ìZZq-ZN*AelÆ

{mîgÐaètŠ!*]X — Æ]4/õ NEEÐ Fur Elise fZBÐc*
~ªCÙ™D Cortex ÃZq-c*Šzu}8k5é LOGC Neuronal Firings

™ÔjZkc*ZÇ:Æ8ãCŠÐ}ic*Š{„ MRI �XZzg:85Âî
G

¹„-
¥â]#ÛZë™CìÔz{SÚ#Ûd$~7WCìzŸs#™ä~�Hz{Ck
™Cì̃zZ0+gzyÐXz{zZã™ä70*Cì!1¹Ðê NGÆucg8-Ð0

Zˆ‚]ÃXùëYy0*D��z{z„ƒCìZßÍVÆn?ZzgYV
7,Jð™äzZá(Ÿ-@î EGEÆ}2éÔ85Âî

G
‚?ÆÅð Lw6,L½™,ÐZq-

�Z[QyÎZßV»?dg]ÿ OÒy™@*ìSk!hÏîÃZ˜jV~:
CÙŠiëÃÒ™D�izgŠ¶Å8U6,Ô6,ëß3�{à;B

!*g!*gX8U»CÙìw�ëgnpgì�ÔƒDƒñßU*"$ƒZìÔZzgW[
âŠe$»ìwÔøg}ÃzVÆ‚tQhDƒñŠ3ðŠêìXpøgZâŠ~

ZzgSkŠg¤‰ÜÆ — ™*6,ZNŠÔë~SkŠg�ZðÆ‚Bga'ŠHì
�ëÃgT�SkGz£Ð� — ‚B¢oƒŠHìÔøg}Š/Ð
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z;Ve’¼8ZÝz;V6,éZiìzVÆâCÙ+ƒ]Æ��LÎZw
7QVDQ̧yÆGz£Æ!*g}~�i}»Ñ]»%œ/ƒC¶ÔOç
ëÌLÎZw7™D�!*g}~øg}Gz£Æ�Ûzã™*â:~
‚ÛpƒCìX|~tƒCìøg}njZk!*$!*]X|~
Š¬YñÂz;V6,Ãðq7ƒCìÔªÃð8U7Ô*Ã»Zq-Šð�X
ƒYìz;Vƒ@*ƒÜsZq-Šâ©UCÙZq-ÆnX

(Ÿ-@î EGE~ïÔLSyÎZßV»�Z[7Š}$Ëì�Ãyc*HŠ9ƒ@*
ìÔYèH‚bŠzâVä

(Ÿ-@î EGE~ˆl™Dgì�ÔzZµ~ƒCì¼
¼�z�ŠgBbpŠÅZKÙ|#~X — ¹„ZZK̈ã8Z�xÐ

7™@*ìtZëˆl‚bZzg Marilyn Ferguson Z%O'
#;Å™*~�Ãyc*Hz{ƒCì�Z�xŠîìZÏ™Ã:#îÔZ#Ð

LLZq- Æ"Ghost In the Machine" Æ-**ãßvìwG�!*g}~
Zq-—(I) gN*WŠòÔZq-gLWŠòÆZ0+góóZzg¹¼X¹Vƒ@*ìt$4è MGE

��ZEw™Cì
(Ÿ-@î EGEÃ?

åSk ¹ ÔZq-Ši Assisi ÃyzZ¢š5é GGSY}ì?c*6�Â#ÛZ$n.ç
E

GEÔ
!*]ÃÔLL±hÁõnëŠNgì�Ôz{��ŠNg;ƒ@*ìXóó

Ågƒ@*ìZq-pZm�7g}îg6,gzbÅ!ƒCìÔ�«Å
� (Entity) YCìSK̈âVÃZvÐXtgzbÆfg=ÔWŠòƒY@*ìZq-�

‡.ÞƒY@*ì̈g™äÆÔŠÚZzgê™äÆXŠârZzgÅg�SK̈yg‚r
ìÔƒD�pZm�«ƒD�Qy6,gzbÐX

¯x™@*ì�: V Zq-We$~ZvëÐ-
LLZzgZÏ§b5ëä¾~§sZq-#Û̧ZL¬ÐÔÂ:Y}å�H

ìÂ[Zzg:ZZyÔpëäg¿ìtgzÝŒÛWyÅÔQkÐgZ{¿Šï�T

(52 e�ZLÈzV~Zzg"—Â\A£é N
E@*ì¦SgZ{Xóó)Îg{Øg~Ô Ã

tñçqÅzŸs#,~ẐiZVÅY5X

/Ãyx@{™@*ìWf~ìÑ]»(Ÿ-@î EGE~?
6,7,äÆÔ̂]½5Òø

YE
vƒD Retina gzÝ»Zq-Ûzã—Ð

ÆnXƒÐ¬ Processing ZÃÆ%Zœ/~Ô(Ÿ-@î EGEÆÔ 30 �Ô
Ð*gCìZzgghCìZq-QtŠz¥qìw (Lens) gzÝWçÆ°4

ÆŸ]6,WçÆÔz~XŒVZ6ð§i;ñ Retina  Layer

Electrical Ÿ]QkìwÃ Rod and Cone ¿ÆÔ̂z;V6,ñ�Š
Æfg= Optic Nerve ~$+wŠï�Ô��]½5Òø

YE
ƒD�Ôt Impulses

(Ÿ-@î EGEÆ×~zZµÃÆ%œ/ÃvƒD�X
(Ÿ-@î EGE~zZµÃÆ%œ/~t

]½5Òø
YE

!*p&¥qìÑ]~$+wYD�X
ÆZÖp~ Craig Hamilton /

"Binding ùz{zZµƒ@*ìÔƒCìZq-Vw��Y**Y@*ì�g
ÆZzgƒ@*ìpŠ~Zq-gZiÆ��ËäÌ¢Æ‚Bi7 Problem"

HìW`J-XZq-œÆnÔz,Ô��KÆnZëƒ@*ìÔz{ƒ@*ìt
�vg~W\V~ÐCÙZq-WçŠNg„ƒCìZq-Zz¦k,»ÔZzgvgZ

(Ÿ-@î EGEË§b¯g;ƒ@*åQÐ5™!*ëZq-�{Z»ð~X
t¬]½™D�Zq-¬xzŸs#�ùWçŠ÷[ìXW@

Å¯z^Æ¬%³~ÔT»ZÝÔÛzã™* Image úÒÏ™C�Zq-
~ÔëL7YyMh�X™*�!*CÙƒCìøg}Šîì4ð XN(Að ENXÜøg}

Z0+gZq-¹„gLÐgK~(Ÿ-@î EGEÆÔ]*Zg�gzÝÆ�*gCì
øg~W\VÐZzgZ9p]½5Òø

YE
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˜VFZq-§i¿Æ³~ZÝÆÝw~$+wYD�Zzgøg}ŠÚ
ëŠÙ�Ô Images ~WD�XZ#ëøg}Z§ZsŠÙ�ÔÃðÌ

85Âî
G

Z¤/z{ƒ@*ìÑözŠW�âV~ÐZq-ÔzZ¢š5é GGSQk»ìwáCì
(Ÿ-@î EGEÆZk

¶gK~XëLÌYy7Mh�Wc*c*7ZÝSkÑözŠZ�y»tgN*‚
ìwzZ¢š5é GGSÃð_“g‚rì�¼�ëŠÙ�X

ðgËSkzŸs#»ÜE-V7™@*ì:Z#~Zq-Šg|#Ã
Š8ƒVÔz{Š3ðŠêìÔ6�~ŠNg;ƒV!*Z°Z„QÐXp‚b9

ìëÐ¼7g}îg6,ZµÐzZµƒg;ƒ@*ìXgzÝ�ŠZ4ƒCìWç
Electro Chemical ~6ð¬5]ÃQ¸gCìÔZzgt¬5] Retina~Ô

Æfg=(Ÿ-@î EGEÃYD�X
(Ÿ-@î EGE Nerve Fibers ÃaZ™D�� Impulses

Å=ô™@*ì�z{qÝ™@*ìÔZzgŠ/ŠÚ»Zq-Šg|#ÃX@*ë Data Qk
�¼~zZ¢š5é GGSŠNg;ƒ@*ƒVz{7ƒ@*ìXtCðƒCìCÙqÆn��
~Š8ƒVX

CÙqëY…�ÔŠÙ�ÔZzgìw™D�ÔCÙg8-ÔWzZiÔZˆkÔ
CÙìwZzgCÙ™ÔƒCìZq-^�ªCÙƒCìŠâr~XtÓxƒCìZq-
Z:qÅgÅX

tƒ¼ëÃáYD�Zq-ZëYïg~Å§sÔ�øg~‚g~
i0+7VÆŠzgZyëìw™D��™*øg}!*CÙƒCìX|tì�Ô
¾qwÔ�zZ¢š5é GGSŠÙ�™*ÃT»ëìw™D��z{øg}nÛzã
ƒDƒñ

(Ÿ-@î EGEÆZ0+gZq-gLÐgK~Xaèë!*Z°Z„îg6,øg}
!*CÙ™*ÅZÝÃŠN7Mh�ZzgaèCÙqƒCìZq-ìw�aZƒ@*ì

(Ÿ-@î EGE
~ÔA$Hz{zZ¢š5é GGSWçƒCì�Š÷[ì?øg~‚g~i0+7VÆŠzgZyÔë
ìw™D��ëŠÙ�øg~ÛzãŠ*ÃÔøg~W\VÐXpÃ~

ZdwÅ‚³zŸs#�Z�x0*Cì
(Ÿ-@î EGEÐÔeCì�z{Wç7ƒCì�

Æ	3Ÿ]Z�xŠï� Retina Nerve Š÷[ìXWçZzgQkÆ
CellsÆRetina ç5]Ã�−\â]

(Ÿ-@î EGEÃ@*�ŠÚ»¿ƒn7gZXOç
ÆRetina Ã�Qk6,gzÝÅ^~¤/D�Zzgt Photons B�

SyÃZ9p]½5Òø
YE

~$+w™(Ÿ-@î EGEÃ(,JD�XŠzu}ZÖp~Ô�� Cells

Retina Cells ëŠÙ�Ôz{ƒC�gzÝÅñã�!*CÙÐWC�¤/C�
Ô6,z”Zzg0*ãÐÔ$+s�gzÝÅñ�VÃZ9p Fat 6,�¶ƒD�

]½5Òø
YE

~�vƒD�
(Ÿ-@î EGE~X (Ÿ-@î EGE~Ôz;V7ƒD�ÃðaŠzhD¸Mƒñ!*r~Ô:

Ãð²£Õä NW�yÔ:Ãð˜iMhDƒññ�VÃXzZuq�z�ŠgBbìz{ƒC
ìZ9p]½5Òø

YE(Ÿ-@î EGE~X
Hz;Vƒ@*ìÃð©

(Ÿ-@î EGE~˜V6,tÓxjZkaZƒD�Ô˜V
‘WSmells i0+ÏÅ(fe�Ô˜VWzZi,d-ö NEYC�Zzg˜V Images

Neurons �?Z¤/ë(Ÿ-@î EGE»¹„�ZðÆ‚Bç¤™D�Ôë0*D�
ÃÔZq-Šzu}Æ‚B!*¤̂/ZW,Z0+ZiƒDƒñZzgZ

².1¹ÿ GZzgZ9p
ŠáQyÆŠgxyX@*ë(Ÿ-@î EGE~Ôë70*Mh�g8-ÔZDwÔÂÁc*Ãðq n
�Ûzã™*Å!ƒÔz;V6,Ãð`DCÙ}í7ƒD�Zzg:Wx½~
yh+z#Ûz|#Ôk**]ÔñR,+c*#ÛoX

}Ì(Ÿ-@î EGE~7ƒ@*ìz;VZq-Šz„Ôøg~âVc*!*\ë6,
—Z?Ø1DƒñXSkÂ[»ìw�?7,|gìƒÔ}Ì7ƒ@*ì

(Ÿ-@î EGE~XZCÔ™*T»ëìw™D�ÔëŠÙ�øg}Z§Zs:Â
øg}!*CÙƒCìZzg:Z0+g(Ÿ-@î EGE~X‚bŠZVßv�Šúò™D��ìwƒ@*

gnp�tÎZwŠ¶�Z[:Z¤/Zq-ìwƒ@*ì
(Ÿ-@î EGE~ÔA$Ãy z{ ì

(Ÿ-@î EGE~Â
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ƒ@*ìz{Ô�Š8ìQkìwÃ?
ÔWn',Zñ

(Ÿ-@î EGEZzgZŠgZuÆ Vilayanur, S. Ramachandran

eZ],ËÆZzg6,zW‚§ßYÆYZzgEgz‚b6,z¤/ZxÆ-Eg;Og6Ô
~�gZq-š Phantams in Brain ‚yec*ÍÆÔz{SkÎZwÃZKÂ[Ô

ÆÒy™@*ì:Zq-h6,ó{eZmì'QkÆ;B~XLL;VÔz;Vƒ@*ì
Zq-ZtìwSk†k»7,@*ì÷~WçÅ¡~XgzÝZzg@*gOÆ

Photo Receptors 6,Æ Retina Æöu¤/x™D�÷} Images

—ÐCable vƒD�fg{/fg{Zq- (Patterns) ÃÔZzg{�Y]
ZzgªCÙƒD�Zq-6,Š}6,÷}

(Ÿ-@î EGE~XH —ÐOptic Nerve ÷}
z{7ì�ù~Š8ƒVSk†kÃ'?"—Ô÷}

(Ÿ-@î EGEÃ¢zg]ƒÏ
¯äìwÃ¦JQXóó

Optic Nerve ÆZzg Photo Receptors z,Qk»D)¥â](
�z;Vƒ@*ìZq-6,ŠZ}(Ÿ-@î EGE~ — Æ!*g}~OW,±è NEåÔQkÅzŸs#

ZL~g‚rìZq-¤{xè$XzZWZ¤/ — ªCÙƒD� Images ˜V
6,Š}6,Ô? Neurol Zq-''†k»Zq-Z0+gzã Image ?ƒD™äZq-
ÃXZzg� Image Ã¢zg]ƒCZq-Šzu}gLWŠòÅ(Ÿ-@î EGE~ŠÚQk

i:™@*ƒ@*!hÏîÃWc*?ÃA$¢zg]ÑhƒCQZq-ŠzuZ85Âî
G

ZzggN*‚WŠò
ÃÔZzgSk§bŸYg~gLåÆnX? Image QkÆu~ŠÚQk

»™DƒDZq-:»ƒäzZáD+g$ZzoÆ‚BW\VÅ»g™ŠÏ
ÆÔZzggLgLWŠòßv%jZkÆ!hÏîÃÇîg6,iGÆ''
ŒVÔgZâPgyZq-)©àîg6,ZëÃ̀gg;ƒ@*ìXZ¤/ëìw™D�
�z;VZq-ìw(Ÿ-@î EGE~ƒ@*ìÔA$Zq-WŠò»z�ŠŠÚQkìwÃÑiòƒY@*

ÃÔZzg85Âî
G

Images 7,−¶WŠñV»(Ÿ-@î EGEÆZ0+gŠÚÆmÐSy Ôì

»Ÿå (Images) gLWŠñVÆQyÆÙV~Š9QyìÑ]
The Little ÆnYg~gLX)¬]ÆnÔŠ¶;gzy¼ÅÂ[

(Man in the Tower

aèÃð�)z�Š(ŠN7g„ììÑ]Ã(Ÿ-@î EGEÆZ0+gÔA$Šúò™**
�z;VZq-ìwƒ@*ì

(Ÿ-@î EGE~Ô)ÇZzg)xŒYñÇX(Ÿ-@î EGEÆZ0+gå
îg6,@*gOƒCìÔ%ËgzÝc*WzZiÆX(Ÿ-@î EGE~Ôz;VÃðÝDg8-7

�Šï�Zq-¤/ò»Zˆkc*¦D Stoves ƒD�Ôpzg]YwÔ
ƒñ6,0+}7ƒD�X

SknQz;VHƒ@*ì�¯ƒ@*ì
(Ÿ-@î EGE~?

gZâPgyÅ/zŸs#ŠzhCìfsÆ_.:
SknªŠxjZkÃK~ƒ@*ìÖgZ0***(Ÿ-@î EGE~ìÑ]Æ

¦gÐZzgÑzq™**ƒ@*ìÎO!*g}~Ûzã™*ÆZâYZzgzZu]Æ
´âCÒ**]ÆXZq-ZhVwZq-ä́ÒyÅƒ@*ìZq-’k,~cZ¤/Zs
6�z{Óx�Sk™6,ñ�ŠìXZ¤/?Ã'ƒ@*Zq-Šz„ÃZq-\xeÑ~
�ùvgZZ0*g¹Š3ðŠêìé'Ô?ÃŠzgg‚ã)8Y"5½jè

EGIE(Ð'
7ƒ@*eÑÃXA$Óx�¼?™DƒDz{ƒ@*årZq-âÒy™D

ZÖpZzg — ƒñvg}Z0*g¹Å,X@*ëzZ¢š5é GGSgzÙðÅ"&ÀöGN�,
7gnp�Ãð‚Ûpx¹85Âî

G
vg}_Z,Zs# — cZ¤/Z~â~

ÐXâZq-ä́ZÖgƒ@*ìvg}_Z,Zs#»X
HÈƒ@*ìZq-ä́ZÖgÐ

(Ÿ-@î EGE~?:�"&Àö
GN�zV»

Åi!*y»XZK̈ã(Ÿ-@î EGEg‚rìF Impulses gzÙðÆÔ"—Ô@*ëZ¡!
Zq-Z,gKY]ÔìÑ]Æ§i;ñ¿ÆnÔCÙZq-Qk»¯ƒ@*ì

ÆZq-ë{YwÐ�Sàîg6,‰ZlxÆ¥â]ìwÐ Neurons
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�ƒ@*ì — qÝ™äÆnƒ@*ìXÃð—Q¸gCìZq-u¤/ò»î
SygKY]ÆZq-f~†ÆŠgxy~XVwÆ — «CÙ—Æn

îg6,ÔZ#?ŠÙƒZq-RÃÔZq-Â[c*Zq-n{ÃÔZq-ZîZ¡!
u¤/ò»CÙßg]~ªCÙƒ@*ìÔLLZ:qŠïƒñóóZd

(Ÿ-@î EGEÆ%Zœ/»!*g}
Z�ág{ƒD�c*úÒÏ (Patterns) ~�H?ŠNgìƒXu¤/òÆÝl

™D�Ã~ZâY»!*ÇQÏ§bÐT§bÐgzÙðÅ"Æ�,
ƒC�»½6,Ô¶K0+„c*úÒÏ™C�vg}ÎäÆ#{ÅX6�‚b
ŠZVßvÃÒ™D�KÃ~§i;ñ¿ÃÔøgZÑÅÜƒ@*ìvgZiÃ

yä́ZÖgZ]ÃÔ!*ÇZ,‰Zq- S �ZEwƒ@*ì
(Ÿ-@î EGEÐaZ™äÐ

g'×~’k,~gZizVÃ-{™äzZÑÃÒ™@*ìÅ%ÅZq-Zâ¿’k,ÃX
p¡SkuÅñ�ŠÏŠÚÅzŸs#7™CìÔzZWSk

Hì¬„Ôz;VÃðgN*WŠòÔ(Ÿ-@î EGEÆ Note !*]Æn6�~ä
6,X Cortex Z0+gÔ7ƒ@*ì�zZa™@*ƒ�HªCÙƒ@*ìZ’ZðÃ~

(Ÿ-@î EGEÆ
7™@*ìSk,ÃSk§b:ÎWÅ Richard L. Gregory

F,(ÃÃZ0+Zi™**Zëƒ@*ì�W@aZ™C�ìÑ]
(Ÿ-@î EGE~�ƒD�

jZkÔZâYÆXìÑ]
(Ÿ-@î EGE~ƒD�Z�ág}�âb™D�Zq-Z0+gzã

)ìw( WçÃŠÚQyÃXpSkÃ¢zg]ƒCìZq-'×h+WçÅŠÚQkÅ¦k,
ZzgZk§båÔ%YäÆ}ÌX — Šzu~¦k,ÔŠzu~WçÐ —Å

-Eg;ÔEgzßYY»ÔHìÔLL!** Iowa 6,zWZŠEeZ$4h4ð GGÔœg
Movie ™sîgÐótÅg»ª!hÏîƒ@*ìÔ!hÏî�ùëqÝ™D�Zq-

(Ÿ-@î EGE~XLLZk§bAîg6,t™D�**ÍZgßg]qwÃT~‚bŠZV
ßv0*D�pŠÃZkñçq6,XtzZãƒ@*ì�Zå,œ~Å‚bghŠî
ì%�Z[ÆSkÎZwÃÔLLÃyìz{�ŠNg;ƒ@*ì?‚bŠZVßvä

F,u™Šc*ìSkGz£Ã�z;VZq-x@{à{ƒ@*ì
(Ÿ-@î EGE~X@*ë‚b

zZu ŠZâVÆn¯Šc*ìÔìwÆ(Ÿ-@î EGE~“WÆ¦gÃZzgÌyZ[XZq-
Zzg £x

(Ÿ-@î EGE~7™@*ìëÃZq-™*Ã"ÑgŸiZzg"Í¬]Æ‚BÔ
%¥ÆÆXtƒ@*ìZq-/Zzg‚³zŸs#XA$Ô¹Vƒ@*ìLLìwóó?

Wxge-Eg;‚CßYÆgZ>ÔÎÍ
ñg»û{:
Hì�z{eLìØ`**!*bģÔ™*Æ™sìw»Ô� Crick

Movie In The !3ð LGåg@*ìTÃ eZ ëŠÙ�øg~W\VÆ‚tÔc*
ÆX@*ëZ¤/Wi~™*ƒCìZq-�á0+ZgìwÔA$z{L‡.Þ:ƒf Brain

z�Š Movie In The Brain 0*ä�z{ŠNgì�Yè:Â™sìwZzg:
gnp�(Ÿ-@î EGE~Xz{ŠzâV�z#Ûd$Ã»ªìw»X

šu!ð NgÆ_.øgZ!*Z°Z„Š/»Zˆk¡Zq-ìwƒ@*ì
ÅzŸs#™ä~ Position |~Ô85Âî

G
ìw»¦gÔ7g}îg6,Sk

**»xìXZq-ìw��Ù|#ƒ@*ìZ#�ëzZu]Ô�z̧q5+k,ƒD�
øg}Šâ¨V~Ô»».Þ8|Æ‚B™D�X¾qwÔŒVSK̈ã

!*ZÖpŠvÔ‚Ûp›ë»Š/7 — Ûzã™*»!*Z°Z„Š/7gnp�
gnp�XtÓxq,ŠârÐaZƒC�ÔZzgŠârLÛzã|Ã7™

YìXtƒD�›ëX�Üsøg~!ƒCìX
�Z+ßg]ƒÔ�¼�ƒg;ƒ@*ìÔZq-ìw7ƒ@*ìÔZzgtic*Š{

Æƒ@*ìX™*Ôëgnp�Ô Phantom 9ƒ@*ìÒy™**�z{�gZq-
7g}îg6,øg}jZk~µƒCìXz;VZ(ÃðZzg7ì�:Š8ì

ÃÔc*� (Perceptions) Sk™*Ã6�ëŠÙ�Ô�Ck:™@*ƒz„jZk
ÞŠ]:ŠêìQÏ™*ÅXZzg:ìÃð�:ŠA�¼�ëŠÙ�ÃðÌ
zøg}

(Ÿ-@î EGE»X
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~ƒ@*ìXøg}jZk¯D Phantom Image
(Ÿ-@î EGEÌSkz„

�Zq-™*�eðYCìZzgðÅˆìøg}nX
z;VƒCì|~Zq-ÇÛzã™*ÔZq-âŠ~™*Ô1SK̈yßv

QkJ-LÌ7VMh�X
ÔÃZ#-êEH‚Û¾»Zq-Šgc*Äà{Òy Erwin Schrodinger 6�

™@*ì:CÙWŠòÅ™*»ìwƒ@*ìZzgågLìQkÆŠârÅZq-yÔZzg
U*"$7ƒYì�g‚rìÃðZzgz�ŠX

Z#ëìw™D�Zq-Â[»øg}ŠârÆŠg[ªWç~Ôë
gnp�Zq-Zˆk�¹„Zq-6ƒ@*ìZ#ëzZ¢š5é GGSŠÙ�QÏÂ[
Ãøg~ZK‚ÛpW\VÐX

tƒ@*ìZq-Zëo]�ëqÝ™Mh�Zq-ìwZq-—»(Ÿ-@î EGE
�|~z�Š7 Object Zq-Z( — ~ÜsQkÆ!*g}~Îa™Æ

g‚rìXzZd-Eg;Æ;CâCÙÔâ$¹ÿ
J

7c.çEZzgEgzÑ¡Ôâg¾g+CÑõ G
FÔ

(Ÿ-@î EGEÆ)©à}2xÆ!*g}~-VZÖg™D�:
g~W@ÅßÔZzg%ËÃÒÆZq-©vg~Ã~�Y@*ìÔ v

Z[È™zvg~W\VÃZzgQk©Æ!*g}~ÎaZzg?Ô™DƒQkÆ
Zq-ìwÃÔDîg6,z{:ÂZkŠg™sÔ{ØÔc*‚Ý7ƒ@*ì6�©?
ŠÙƒvg~W\VÐÔ@*ëQÌZ(¼�vg~¤/Ä~W@*ìÔƒ@*ì

©ÆÑiòS:]XŠzâVßgÂV~Ô©»Zq-ìwáCìŠâr~Xìw
ÔÆÔ× "Percept" �Ãgxƒ@*ìÇÃ~ZˆkÐB@*ìZq-ZŠgZuÔ

Ã Retina áCì³~gzÝÆ Percept ™äQÐZq-¦gZCìwÐX
™äÐZzgÇYä�g]½5Òø

YE
Æ(Ÿ-@î EGE~'×h+§i;ñ¿Ð*gä Hit

Hit ÆXpÔùëƒD�‡.ÞaZ™äZq-ìwŠâr~Z#�ÃðgzÝ

ÃÔ−]½5Òø
YE(Ÿ-@î EGEÃpsƒäìw~z;V??þ Retina ™ä70*Cì

ÆObject øg}Šâ¨V~ÔQk Object HqaZ™CìZq-
ZÝÅ)ñ�ŠÏ~Ôz{ƒ@*ìz„}2x�aZ™@*ìQkÃøg}Šâ̈V

»z�Š�ë Images ~Z#ëìw™D��ZÝz�Šg‚rìXSknÔ
XCÙq�ë Phantom ŠÙ��gÛzã™*Æƒ@*ì¡Zq-#Ûd$ÃÔZq-

@*¯u™*Ôøg}‚tÔøg}Šz„Ôøg}Z§ZsßvZzg — ŠÙ�
ƒD�SkpZ[»z�¼�ëìw™D� — 85Âî

G
øg}ZLZ�x
ƒD�SyÓxÆJ}ÔQyÆZÝÛzã™*~}ƒD�ÔgT�

ZL~�áï™C ("Shadow World") å**¥xøg}nXtìà™*
ìøg}»x™äÆ£â]ÔyÔøg}Z§ZsßvÔøg~ñR,+Ô½Zë
3D�Ô¡

Ð.ø
E

ëŠÙ�ÔZºnÔCÙqøg~i0+7V~XZ#ëß3�
ZLyzVÃÔëCk™D��ëŠZ4ƒgì�øg}ÇªxÇƒV~X

|tìÔ¾qwÔ�ëx@{™gìƒD�Zq-4ð XN(Að EXNÜÔøg}yzV
ÅÔZzgZq-Z(¼��ë85Âî

GìwÌ7™Mh��tƒÂîg6,ƒ@*ì¡
Zq-ìwÔCÙqë‚o™D�øg}yzV~Íc*�ëx@{™D�Syƒ
»øg}Šâ̈V~XÓxøg~i0+ŠHVzZµƒC�Zq-¶ÐgK~

(Ÿ-@î EGEÆX
˜VJ-ÔZÒEgzÑ=Zzg‚Cß=MVäSkñçq6,ï

Åì7g}îg6,SkZ!x6,ã�X@*ëÀòîg6,SkÎZw»�Z[Š¶
ÐZ�Zi™D�ÔLLÃyŠÚZzgK»»x™@*ì?óóz{ˆl™D�¶
{CoVÅ(Ÿ-@î EGE~Zzgeð&+_�Zq-âŠ~�ÃŠ÷[ƒSyÓxZâYÃX

z{cIƒSyÎZßVÆ!*g}~ZKÂ1VÔp}Zzg»Ð÷~
™D�ÔjZ!ŠïƒñŠzu}‚bŠZâV»�Ì**»xgì�!hÏî»i
eð&+|ï%~ZzgSŒÛZg™D��z{ÌZq-i0*ä~**»xgì�X

59eZgzyÅgzbÐ0)D60 eZgzyÅgzbÐ0)D



|tìÔ¾qwÔ�Óx/Zzg‚³›ë¶K0+„™D��CÙSK̈yg‚r
ìZq-¥zb�ŠìÔŠ÷[ìZzgCk™CìX�¼�‚bŠZVßvˆl

ƒCìgzbXCÙ — LLŠÚzZà�óóÔŠzu}ZÖp~ — ™D�
(Ÿ-@î EGE~
q!ƒCìQkÅTÃ�ëìw™D��ƒDƒñÛzã™*Æ�

ŒƒCììÑ]6,��ªCÙƒD�gzb6,X
!**îg6,âŠe$ÐŠzgƒCìÔT~‰ (Insight) tù]

‚bŠZVZ(Zq-¢oo{gnp�XâŠ{6,2VÆnÔ�Šúò™D�
�CÙqâŠ~−VÐµƒCìÔgzb»z�Š7g}îg6,SyÆn**‡.Þ
Jwƒ@*ìXSkzzÐÔ�ÎZwÔLLÃyK»»x™@*ì?óó

âŠ{6,2VÆnå**‡.Þig;ìX
«™@*ìXtZvì�gzbÃ]4/õ NEE Souls tZvì�SK̈âVÃQyÆ

ÆŠÚÆZzgCk™äÆÑë¯@*ìXt‡ŠgÇZvì�ð™@*ì
Zq-»ïîg6,™sÔ"Í-Zzg)©àîg6,zZã™*øg}n�
7g}îg6,�gZq-ìwƒCìÔ�gzbÃt@*W,Šêì�z{Çîg6,Ck
™g„ƒCìSyÓxqzVÃÔZzgz{ð™@*ìÓxZâYÃ%ËÅZ¬-$ÆX

ZvÒy™@*ì�SK̈yÔSk!*]ÅCðÃŠ�‰Wc*]~ŠA:
We$7:D
LLtY+zZÑì|Zzg²£Ñõ N»Ôi',Š„g3zZÑÔTäp[¯ð�q

Ì¯ðÔZzgÑzqÅSK̈yÅaZöZq-Çg}ÐÔQ¯ðQkÅZzÑŠº}
ƒñ"Šg0*ãÐÔQZkÃ',Z',HZzgYéZk~ZKYyZzg¯Š�vg}

(6@*9 »yZzgW@ZzgŠw?¹ðhZ]™DƒXóó)Îg{>{Ô
/WzZi,Üsøg}

(Ÿ-@î EGE~ñ�ŠƒC�
]4/õ NEE»§i¿ŠÚÆ̃zƒ@*ìX¥â]ëJ-Bì6�

ÆÔªÜsZ9p]½5Òø
YE

Å̂~X Images WzZiƒCìÔÇé
Ûzã»yWzZiÅñ�VÃ¤/Ä~©8ì�øg}Z§Zs0*ðYC

ìZzgŠgxC»y~Z7v™@*ìXtA$¢o™@*ìZg¬lÃZzg(,J@*
ìZ7Z0+gzã»y~�A$SyZg¬�á]ÃZ9p]½5Òø

YE
~QyÆ®Š

ZñZ`ÅÑbZzgZg‚iÆÒpÐ$+wŠï�ÔZzgQ7(Ÿ-@î EGEÃ5Y@*ìX
(Ÿ-@î EGE~ÔtZ9p]½5Òø

YE
Å̂~ñ�Š\â]]4/õ NEEÆ%œ/ÃÇ

YD�˜V6,Z§i;ñ¿Ð*gD�Zzg=ô0*D�XZzgSk
]4/õ NEE»¿ð0*@*ìX

Æ‚BÔ Images ¾TÔZq-¹Zë`ŒVƒ@*ì�Ç‰
WzZi,�ë]4/õ NEG�øg}ÙVÆ!*CÙ}Zzg7ƒC�X*.çFLHgË�SK̈ã
Åg6,ZL»xÆn�gìÔSkrð Ng]qwÃ-VÒy™@*ì:z„¼9ƒ@*
ìWzZiÆnÌXZ#u',µc™@*ì�¼Ìøg}jZkÐZµ

„Ôt�Wc*Zq-¤/@*ƒZŠg|#aZ™@* g 7ƒ@*ìÔZq-i',Š„cˆ~ƒC
ìZq-WzZiZ¤/ÃðÌWk0*kz;V7ƒ@*å]4/õ NEEÆnXQkiâ:~¼Ì
¥x7å�ùWzZiƒZÆfg=vƒC¶Ôc*ù»yZzg

(Ÿ-@î EGESke~
»x™D�XW`ëY…�¹¼Qy§i;ñ¿Æ!*g}~�Sk
ßg]~Ñq-gT�XZzg�Z[ƒ@*ì™sîgÐÔ7Xz;VÃðWzZi
7ƒCì8|~Ô¡Š!*îÆ�ñãƒC�ƒZ~XWzZiñ�Š

Wc*z{KzZÑ —ÆPerceiver ƒCì�gZq-ZˆkÆŠâr~Zq-
6,0+{Ôc*Zq-w‹ÆXøg} q- ƒ@*ìZq-WŠòÔZq-CÙyÔZ (Perceiver)

nÔÛzãWzZiƒCìÜsQk²EJ-Z#J-�ëQÐÍ7fe�X
ÆÔøg} Images ¾qwÔŠCÙZ**Zq-¹ZëÃ̀Ô�WzZi,éWi~Ã~

ÙV~7ƒC�Xøg}ÙV~ÔÓx�¼gLìz{ƒD�
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ÆÔƒD� "Real" Z9p]½5Òø
YE

XÓxZlxÅWzZiÃëfe��gÇÔ
qÝÆSyZ9p]½5Òø

YE
Æ(Ÿ-@î EGE~XZ#ëZq-Šz„Æ‚B!*]

™D�ÔëCk™D�QyÆ&¥qìwÃZq-6,¡½ï
EHÃgx~ (Chat)

~
(Ÿ-@î EGEÆÔ´z{Zi,ë]4/õ NEG�W3WzZizVÃ�z{ Cortex øg}Ã~

aZ™D�Zk§bÐ�Â}™DƒñÃ,Æ@*W,ÃXZ¤/øgZŠz„»°
Šzgƒ@*ìÔÂëÃ¢ƒY@*ì�QkÅWzZiÌZq-Ã,ÐWg„ƒCì*
ñ�ŠƒC�Z9p]½5Òø

YE
Å̂~XSk!*]ÃŠzu}§bÐ-VÒy

™Mh�ÔtWzZi,øg}ÙV~7ƒC�Ëßg]~Xz;VzZ¢š5é GGS

Zq-�~{ñlƒCì
(Ÿ-@î EGE~X

Sk!*]Å6,zZ{7ÔeìH„WxZzgØgz̈¸ƒQk(6,˜V6,øgZ
(Impulses) gxƒ@*ƒÔz;VQÌ

(Ÿ-@î EGE~å{ñÙYðgSìXZ%Ø,
�Z9p]½5Òø

YE
ÐvƒC�…Z:qŠîZq-WxZzgØgÑZ/»Ûzã™*~X
|~Ô¾TÔëÃð!*Z°Z„g*ÔQkØgzÑZ/ÆWxÐ½~

Ûzã™*ÐÔ‡ì7™Mh�ÔZzg:Šz!*g{aZ™Mh�SkÃøg}Ûzy~X
WzZiƒCìZ+qTÃëCk™D�X6�ðgËzŸs#™@*ìX

ÅñuÃù7ƒVÔ@*ëWzZi�~]45é NEGƒVƒCì Violin ~Zq-
Zq-ÃZy�Šâr~ÈVƒCìXz;V7ƒCìZ+ÃðWzZiÛzã™*~Ô
�¡ƒZð‚>V~Sg¬laZ™CìX

Images SknÔWzZizVÃ]4/õ NEE~Ôë™D�z„t6�ë
ÆŠÚÆmÐ™D�Xëìw™D��WzZi,Ûzã™*ÐWC

»Ñc* Shadow World �X@*ëWzZi,�ëB�zZ¢š5é GGSƒC�Zq-z
ÔfZHÔpÒZ]Zzg (Images) Y@*ìz�Š~øg}nXÇ‰ìÑ]

$+1Z]ZzgZˆ‚]�!ƒD�Qkìà™*ÆÔWzZi,ÌSkjZkÅ

™*ÆZq-zÅúÒÏ™D�XØgÑZ/�Wx½}âjwÐaZƒ@*ì?
ëìw™D�Ûzã™*~ƒ@*ìÔZq-Šz„ÅWzZi�ëÃåg@*ìÔZzg
ñu�ë]4/õ NEG�7g}îg6,jZkÅ™*Å!ƒCìXëÃðzr5Ïî G7
gnpYy0*äWc*c*7ƒD�tƒ_“~ÇŠ*ÆÔYèëLZL

ÙVÆ!*CÙŠx7gÄMhZzg:!*Z°Z„îg6,8™*»Zˆk™Mh�X
/pÒZ]z$+1Z]ZzgfZHaZƒD�
7g}îg6,øg}ÙV~

ëìw™D��̄j+pÒZq-½Zð+ZyÅzZ¢š5é GGSWCìpŠ½Z
ÐXëìw™D��Šzu}ßvCk™D�ÇÐz„pÒZ]6
�ë™D�ÔZzg¢™D��ëÓx¬xZˆ‚]Zq-Šzu}Æ‚B

Scent ™D�Xpt¡ªkƒ@*ìX�¼�ëJ-(ìz{ Share

Æ Æ‚ãƒD�Ô�Z9p]½5Òø
YE

~psƒD�XÇ‰ÃZzgWzZi
Æƒ@*ìZq-¯zKWö{ƒ@* "Smell" Ô�¼ëjZ!Šï��g ‚Bƒ@*ì

‚ã&+Z]pŠøg}ÙVÃL7í�X Scent ìZ9p]½5Òø
YE

»X
�gYg`',µÔ¬ÌëT»jZ!ŠñÔ̧Sk|Ã-VÒy

™@*ì:Ñzq~Ôt¢HY@*å�g8-Ô$ðENz){LLÇz�ŠóógnpÔ̧@*ë
WÐ^™Z,Ãc*]ghŠ�‰Ô̧ZzgtŠA‰¸�z{Üsz�Šgnp

�̧~øg}Zˆ‚]ÆX
pZ1V~ÔZ#z;V7ƒD�pÒÆ‚ã8îg6,ñ�ŠÔ
»ìwCkHYYìÇ‰|IZ:îg6,ƒ@*ìSÏÒpÐ Scent

Zzg_è NEMhƒ¹„ Images �?ìw™Dƒ)©àîg6,™sZzgzZã
"ÍWzZi,6�?pZ[ŠÙƒÔ?ZzgCk™MhƒpÒZ]SÏ§&
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~XSknÔ?W‚ãÆ‚BŠNMhƒ�z;V6,Ãð¢zg]7ƒCÔZq-
pÒgppZq-âŠ~z�Š@*�?Ck™jQkÃX

ZÏ!*]»Z:tƒ@*ìfZBÆZˆk6,XÇ‰øg}Šv-
i!*y6,$+s�ZWäzZá Receptors Z¡IYÆ‚Bƒ@*ìÔfZBÆ

ø»]ÃZ9p]½5Òø
YE

~XSknZ#?3DƒZq-¯j+UÆ•}ÃÔ
?QkÆÇfZBÃCk7™D�XSÏ§bÐ�?ŠN7MhQk»

Ç}.z{wzªCÙ~ª(c*$ðENQkÅQk»™~WäzZÑLLfZBóóaZƒ@*ì
Z9p]½5Òø

YE
Ð�

(Ÿ-@î EGEÃÇYD�X
ëCk™D�Óxe<Zzg]VÃX»ë'×{fe�øg}

‚g~i0+7VÆŠzgZyÔøg~jZkÅ™*~X
jZk�ÃgxƒD�Ç~øg}jZkKÆfg=ÔeD�

…�tŠ3ðŠï�pzg]Ô‹k½~pÒZzgfZBŠZggƒD�X@*ë
t¥â]{µZzg7g}îg6,øg~!ƒC�Xë¯ñ‰�Ck
™äSypZmÃøg}Šâ¨V~ÔZzgÃðZzgZˆ‚]Ûzã™*Ð?Ø™
øg}n7ƒD�X

/éÅfZ9p]½5Òø
YE

Ðic*Š{¼Zzg7ƒCì
Ûzã™*ÔëCk™D�Ô7g}îg6,ÇŠ3ðŠîìXz,z{

Zq-‚³|ìSk§b�ëW!*Š™D�Zq-™*Ã�øg}jZkÐµ
ƒCìXZÒßvSyjZkÆS¾wÐŠð�~WYD�X

¹ÏßgZ{6,eZ%zZáÁÜ~ÐZq-QyÅé™äÅf
ƒCìXßvgnp�2]›ëÆmÐ��z{ŠÙ�ÔÎ×�c*

˜�ZâYÃÔz{eZs�Q7ßgZ{6,ìw™Dƒñ�z{gnp�
!*Z°Z„g*Ûzã™*ÐXp|~Ô¥â]!*g}~—Æ�éH

Y@*ìÔWÐ(,JñYD�
(Ÿ-@î EGEÃ�gZ9p]½5Òø

YE
ÆÔ�!**îg6,{g`

™D�ÓxZ,¬Ð‡ì™Š{GzŸ]ÃSkñçq6,X‰Óxøg}
Šzu}jZkÆ‚BÔéÅfÌaZƒCì

(Ÿ-@î EGE~X
vgZ'Zq-—»Z®g™@*ì¥â]6,�?SkÐ0qÝ

™Dƒvg}
(Ÿ-@î EGE~X

Z¤/85Âî FG?é™gìƒDƒZq-—Ô?SÐCk7™Mh�Z¤/
vgZ(Ÿ-@î EGEQkÃ7&ìÔ6�Sk!*]ÃðgËzZã™@*ì:

øgZâŠ{Æ!*g}~ìwÔƒ@*ì�ĝk—ÆÔé!g8-ÆÔ
Zq-ÃZyÆÔZÖgƒ@*ìÅg~Xz{ƒ@*ìZq-âew)Ü(Qk»�!*CÙz;V

}ƒ@*ìX@*ëZ,„½ãCÙËâewÆ‚BÔ!**êZiªk��zZ¢š5é GGS

ƒ@*ìz;V!*CÙ}X
|»¦gÔz{izgŠêìÔƒ@*ì)©àîg6,9XZ#?Ë—

ÅÛzãRÃé™DƒÔÂQkÆ‚BvgZģ�‡ìƒ@*ìz{7g}îg6,
QyZ9Z÷6,Œƒ@*ìÔ�vg}Zi~ƒD�Zzg�—ÅRÆ
Z9Z÷Ãe©�X!*ZÖpŠvÔ?zZ¢š5é GGS‡.Þ7ƒD�85Âî

G
Qk—ÅRÃ

é™äÅ�!*CÙ}ƒCìÔYèëÃð!*Z°Z„Ók7gnp!*CÙÅŠ*Å
ZâYÆ‚BXSkÆ!*z�ŠÔZˆ‚]�aZƒD�Ske~Ôz{@*W,
Šï��ëCk™gìƒD�Qk—Å9ªc*¡]ÃXëCk
™D��Zq-Šg|#»3Jƒ@*ìÔZzgt�»H5ìƒCìXÍc*�ë
Ck™D�ŠzâVÅZªc*¡]ÃÔp§i¿�‚ÓCÅð Lw6,zZµ
ƒ@*ìz{Z9Zy6,Œƒ@*ì�Zq-Šzu}Ãe©�)6�!*ÑTg~

Å5'.ï JGc* Fur Å1»ZˆkÔ©Æ Top Sk»f™ƒZì(XZq-e‹Æ
Zq-Z•MÅŠ-ZgÅ7Šg~R»ZˆkëJ-�gZ9p]½5Òø

YE
ÆÔ(Ÿ-@î EGEÆ
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fg=(ìX8Zˆk�zZµƒ@*ìz{!**îg6,Zƒ@*ìQyZˆ‚]
Ð�øg}Z0+gaZƒñ�X

7™Mh�ËÌ—ÆZÝÃ� (Touch) SknÔëLé
Ûzãîg6,z�Šg‚rìX�¼ÌëJ-(ìz{ÜsÛzãŠ*ÆmÐ
Zq-Zˆkƒ@*ìXZzgSyZˆ‚]ÅãCŠ6,ÔëÃðfg=7gnp�Yy
0*ä»�HÛzã™*Çîg6,éƒCìX

Ô-Eg;&45Òð FEGZ6ÆYgi+c*ßYZzg Andrew B. Newberg

‚&½5é
J

GR,~ÆÑq-6,zWÆÔIì:z;Vâè~#îƒD¸�¹™D
™@*ƒVZL Hurt Ô̧LLŠdÔZ¤/~̂™Î@*ƒVZq-ß6,ÔZzgZk§b~

ÃÔ�Çƒ@*ìÔYè~Qk1ÃCk™@*ƒVXz{1»Ck Toes

™**Çƒ@*ìXz{!*Ç™s!*]ìXZzgQk»ÈzZq-|ìXóó
@*ëz{ƒ@*ìQÌZq-ZˆkZzgz{ƒ@*ìQÌSk¿»ZˆkQk»�Ç
ƒ@*ìXVwÆîg6,ÔZ#?Ë¤/xqÃé™DƒÔZ¤/Z¡[�f)ŠZg
ƒD�v™äŠgŠÆZˆkÃvg}

(Ÿ-@î EGEÃÔËzzÐ{ƒYD�
(Ÿ-@î EGEÐÔÂt**eƒ@*ìvg}nCk™**�vgZ;BVŠHìXW»
ZˆkZzg³~ŠgŠ»ZˆkÔƒÇÐ(Ÿ-@î EGEÆ=%]ƒD�X

ZÏ§bÐÔZq-™»ZˆkÔ¡¦§iÐZ9p]½5Òø
YE

Æ
ZEwÐ‡ìƒ@*ì85Âî

G
z,z;VÃðÛzãø�z�Š7g‚rìXSknë

Ck™D��øgZ;BVg;ìÔZ¤/p�z;VŒÛd$~ÃðWv7ƒCìX
tZq-ŠzuZo]ƒ@*ì�Zˆ‚]Q½D�7g}îg6,øg}jZkÅ™*~X

z,œ~Æ�g®',R,&+gËÐƒZå: 20 SkZë|»ZÖgÔ
6�éÆZˆk»mƒ@*ìÔZ#ëZKZèVÐöÃŠ!*D

~Zq-Z9uÉZ9Z÷Zzg6,zN*÷~aZ Tips �Âz;Vøg~ZèVÆ

ƒCìÔâegy‚Û¾Æ_.ÔZ9Z÷Zzg6,zN*÷ÅŒÛ"$Ðö~ÌaZ
ƒCìX

~ËZzg§&ÐaZƒCìÔÂ Tips Z¤/z„Éøg}ZèVÆ
ëgnp�Zˆ‚]Ô!*z�Š�z;VÃðö7ƒ@*ìX

øg}jZkÅ™*~ÔâŠ{ÅÑiòS¤ÔQkÅ̂k6ƒ**ìÔ�
‚³™~¸T$gLìXZÏÒpÐt�øgZŠ9Zq-—»ÃðÞŠ]Qk
ÅªCÙ~8CðÆ!*g}~#ÛZë7™@*ì�®ZøgZË—Ãé™**Qk
ÅÇk̂6ÆmÐÃðaç NZr7#ÛZë™@*ìX�¼�ëé™D�
z{Œƒ@*ì7g}îg6,Zq-z�Š�6,áCì

(Ÿ-@î EGE~XQkÅ9¡]Zzg
ÛzãªCÙ~^Ôƒ@*ìZq-¦g��ëLYy7Mh�Ô�g‚bgZ>

New 7™@*ìSk!*]ÃZq-*y~SkÆ J. R. MinkelÆ
~: Scientist Magazine

?ñDgTƒZq-G̃+Xz{̂kCkƒ@*ìÔz{Š3ðŠêì
gnpƒñÃðWiZŠZ:z�ŠÅZq-nÆcñi~XéZzgZâYÆvg}

�áZ+Zq-\àeñÅÔZq-ÛR,Xz{ÓxŠ3ðŠï�ÇZzg!*CÙ — Z§Zs
z;V}Xpz{ƒ@*ìÓx¼q-#Ûd$ÃX

/Ã,Ìƒ@*ìZq-Zˆk�áCì
7g}îg6,øg}

(Ÿ-@î EGE~
ë¢„Yy0*D�Z#ßvZq-Ã,ÐŒÛd$WD�XQyÅ

ªCÙ~ªÔWzZiZzg}.z{wÆ$+%»Z®g«i}6,ƒ@*ìX˜VÐz{
WD�XSyÁÜÅãCŠ6,ÔëZq-=ô™D�Zzgç™D�Ã,»�
QyÆZzgøg}Šgxyƒ@*ìX@*ë|~SyZzgzVÆZzgøg}Šgxy
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ÞÃðÃ,7ƒ@*ìXìw�ëŠNgìƒD�QyÃ¼Ã,ÐÔƒ@*
ìZq-ˆ[Åzz�ëáÆº�ZLÙV~XøgZZˆkÃ,»ƒ@*
ì¡Zq-ìwX

�¼�ëågD�Ûzã™*Æîg6,Ô»¼gƒ@*ìSkŠgDZzg
OW,Á�ËÃÌ¢zg]ƒCìƒâg~ÐSÖg™äSkÆ!*g}~Ô

‰Ã,Ô Ü @*�Yy0*N�z{ƒCìÓx¼¡Zˆ‚]ÆXZ,Á
ZkŠg‡.Þ½z4 (Images) �ZðÔg8-Ô‚tZzggzÝz){¯D�ìÑ]

Zzg‡.Þ¢XtZâY»x~ÑñYD�ZkŠg"Íîg6,�z{Z(g™D
�Zq-&Z…Š~Ôg3Zzg™sZDw

(Ÿ-@î EGE~XZ#"Ñg¬]Skìw
~Ñq-ƒD�Ô³~™*T~ëj-$gnp�øg~‚g~i0+7V
ÆŠzgZyÔ¦g™DƒñQÐƒDƒñZÝÆÔ@*ë�|~ƒD
�¡ÜÆ�zZ§~ëCk™D�Üsøg}Šâ¨V~ìwT»
�ëjZ!Šï��gLÃ,óÆƒ@*ì&¥qZˆkÅZq-nÆÁÜ�ë
ågD�Ô:©Ô‚tÔZzgw•aZ™D�Zq-™�ZðZzgÃ,Å

ÆSpace Perception ~XtìwÅ�ZðÔ�YãYCìX�g Images

W:‚b~Ô�#ÛZëÅYCìZdë{ÂñVÐX‚Š{F,+§iË
�ËZq-ÆW\VJ-( Image ÄÆÒy™ä»ƒ@*ìÒy™**�

ÆImages ìz{¡Zq-Šzgqƒ@*ì‚B~Üs—~ZzgahZðÐX
Ãî~ÔZzg|tì�ŠzâVW@Š÷[�Z Retina Z…Š�

� Images aZ™C�Zq-ZˆkÃ��ZðZzgÃ,g‚rìX Images 

gZƒD�iZz-VZzggzÝÅ Š øg}ŠzâVW\V6,7,D�ÔË
Z˜jV~ÔZzg

(Ÿ-@î EGEA$SyŠzìßVÃ5Šêì!*ëZq-zZu¦k,~�Šî
ìZq-Zˆk�ZðZzgÃ,»X

Ã,øg}naZHŠHì7g}îg6,�gZq-ZˆkÆX6�
¬Sk!*]Ã7HŠHìÔ�z;VzZ¢š5é GGSÃðÃ,øg}ZzgQyÆŠgxyX
Æ!*g}~ëìw™D��øg}ŒÛd$WgìƒD�»°ŠzgÐX
¿ÔëŠÙ�ðHŠHƒ@*ìZq-zZuR6,øg}

(Ÿ-@î EGE~øgZÃ,»
Zˆk

(Ÿ-@î EGEÅ=ôƒCìXZkŠgîƒ@*ìøgZZ‹y�tŠzuZ¿�Zq-
Ã,6,ƒ@*ì�ëågD�@*�ë_5é NEðŠ}ÃZzgŠzhD�ÔYÆáÃ
QyÃX|~Ô¾qwz{¿ƒ@*ìÇîg6,QÏ(6,T6,ëƒD�X
CÙ%,ªëìw™D��Ô��ëŠzhD�ƒ@*ìzZ¢š5é GGSzZq-ìw»�
áCìøg}

(Ÿ-@î EGE~X|~Ôëw•7™D�ÔŠzuZ¿øg}
ŒÛd$~Ì7ƒ@*ìZzg:WÐ'×h+(,|g;ƒ@*ìXCÙqŠ3ðŠîì
7g}îg6,Zq-¯Ð̀~(Ÿ-@î EGE~X

VwÆîg6,Ôëìw™D�Zq-ƒZð˜i»W�y~QhZg;ƒ@*
ìƒDƒñF³¢aŠzgXpz{ƒ@*ìzZ¢š5é GGSÇŒÛd$øg}Ôøg}

(Ÿ-@î EGE
~ÔZ#ëZq-ƒZð˜iÃŠÙ�ëìw™D�Ô³~ØgÆ�z{aZ
™@*ìZzg#ÛŕZzgñ�VÅMÇVÆÔgzÝÅñ�VÆ�z{F™@*ì
îvg~W\VÃÔ�ƒZð˜iF³¢akŠzgƒ@*ìX@*ëZ¤/(Ÿ-@î EGECk™@*ì
#ÛŕÃZzgZ…ŠÃ�gZq-zZuZ»ðÆÔßg]qw¹„ZƒCìXZÏ
ßg]~Ôë7gnp�Ãð—�ƒZð˜i�ëìw™D�ƒ@*ì
DÙZg;³¢akŠzgÔzZ¢š5é GGSåZq-ZÃ,6,ZzgëÃSk|»¢ƒ@*ìX

ßvŠÙ�FZq-·9Ã�ZðÅ™ÆŠZ],{~��z{‚o
™D�Xz{ŠÙ�Zq-Â[Ã�z{gnp�ÇÐŒÛd$~Ô

¥â]K»zr5Ïî GŠzg»°ÔZzgÎg`85Âî
G

Zzg Window Šzu~§sZzg
QyÆ;BÔ0*îVZzgZ�xÓxƒD��áïSkÃÆyZy T.V. WÐ
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~XCÙ—gBbìpŠ»ZC{m:©ZzgZq-Ã,Qk`Ð˜VÐ�
Qk»—»x@{HY@*ìX�ùßvB�ZâYÃÔQyÅ�ZðÅ™Ô:

©Ôìw‚g}ÃÆyZy~ŒŠêìQ7�z{ŠNgìƒD�Ç
Ûzã™*ÃX|~Ô¾qwÔCÙqz{ŠÙ�ÔøwQyÆZLZ�xÆÔ
ƒ@*ì{§pZ{}òÆZ9p]½5Òø

YE
ÆQyÆÙV~X

z;VÃðÃ,ÔQyÆ‚tÅZq-Â[ZzgÎg`ÆŠgxyÔ��z{
ÑÄéŠzgÔ7ƒ@*ìXZzgz;V7ƒ@*ì 30 ™zh 9 ìw™D�ƒ@*ì

ÃðÃ,ŠgxyQyÆZzgËZzg—ÆŠzâVÆXCÙqz{x@{™D�
ƒ@*ìZq-zZq-ìw»�(Ÿ-@î EGE~aZƒ@*ìX

6,ƒCìÔgBbìZq- Retina Zq-ìwÅ�ZðÅ¯z^�Šz¥qÔ
Ð�ÃÒ™D� Artists ŒÛRx¹Zq-&½5ë HEÐ�ZEw~WCì

ªCÙ™äÅ�ZðÅÇ™ÃZq-Šz¥qR6,Xz;VƒD�‰0&½5½ø
HE

aZ
™äÆnZq-�ZðÆZq-ZˆkÃ:ZâYÃ�gÇƒgìƒD�Zq-
Šzu}Æõf~ÔZq-c*¹‚g}Õo¸T$ƒDƒñÔ‚|#~$+Ñî

Zq-— — WD�ÔZ…Š~Zzg—~Zzgw•~¶™ZDƒñƒD�
AŒÛd$F,ƒCìÔQÚ„!F,w•5+k,ƒDƒñŠ3ðŠîìX�§i

ÃaZ™ä~ Images ¿®»gzVÐZEw~W@*ìz{Ì
(Ÿ-@î EGE~

ÐRetinas ZEw~W@*ìX�ZðÔZzgzŠÙZzgìwŒYD�Šz¥q
~9ƒV Image øg~W\V~ÔQÏ§i¿ÐXæic*Š{¬]Sk

ÐÔQÚic*Š{Çz{Š3ðŠêìZzgic*Š{z{™@*ìëÃeZ{â+QkÃZ-XSk
ª�ZðZzgÃAÆ — §bë»x™D�6�Z¤/ëƒVŠ}Z…ŠÆ

zZªƒDz̧;VX —

ÔëŠÙ�z�Šgnp�Zq- Images |~Ô¾qwÔ‚g}

6,Š}6,X(Ÿ-@î EGE~Ã» Flat ~ÔOñSkÆéZq-™ÆZq- Level zZu
‰ŠzgzZµNhÔ Images %œ/)©àîg6,gN*ƒ@*ìXÓxñizVÃ-

*g}W�y~Ôe0+ZzgÎg`Ôpg}6,zZi™DƒñƒZ~Zzg6,0+}Óx
¼½}ƒD�SkÛÏ(~ÔÃÆgLÐ%œ/~XZq-/™Æ
ÒpÐz;VÃðÃ,7ƒ@*ìŠgxyZq-pg{Æ�?ìw™DƒQhg;ƒ@*
ìF³¢akŠzgZzgZq-†kÆ�?ñ}ƒDƒZL;B~Ôtƒ¼
ÃAƒD�Zq-zZu£x6,ÃÆ%œ/~vg}

(Ÿ-@î EGE~X
tZq-�á0+Zgo]ìÔð»Ôi',Š„»gv~»ZzgZq-"Í»x»X

Zzg¬]Šâr~CÙZq-ZK̈yÆÔ Images ZvaZ™@*ìt‚g}6,¡½ï
EH

SyÅi0+7VÆ‚g}Ï]~Zzg%Ë¥z»z^ÆXÃðZ+qgK7
Æz�ŠÆmÐ� (Images) ìøg}ngppÃð2]&¥qìÑ]

øg}‚tÔøg}ÙVÆÂ‰ÐÔƒD�X™*�ëÐmgBbìÔ
Zq-ÜÆZÝ™*Æ�!*CÙ}ƒCìX̧]Ô ðÅYCìxîg6,�g

¤‰ÜZzg!»gv~ZvÅÔÓxÅÓxtƒ¼�ZvÅ!ƒCìÔCÙ,
X Æ‚BëSK̈âV6,ªCÙƒCìXt‡ŠgÇZvì

W‡ZzgÇZèyxZy‚g~ZâY»Ô‚g~‘‡]»Ô�aZHì
‚g~Š*îVÃZzgÑ@*ìS7z�Š~ZÐZŠ~îg6,CÙZK̈yÆnXfsÅ
Wc*]~Ô…e@*ì�:

LLZvz{ìTä¯ñ‚]W�yZzgi}ÌQÚ„QF,@*ìQk»
¬QyÆZ0+g@*�?Yâ�ZvCÙq6,‡ŠgìXZzgZvÆD~�ðìCÙqXóó

(12 )Îg>ZÅŒÕätÔ
LLHSyßÍVÃSÚ¥x7�TZväW�yzi}aZG�

z{Sk!*]6,‡Šgì�z{Qy‰WŠòŠz!*g{aZ™Š}ÔZzgQyÆnZq-
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•Š³™g¿ìXSk~fgZÌ—7�Sk!*]6,"Z»sßvZïg
(99 )Îg>ZwXSuZÔ G%:gìXóó

?(Real) /øg}nHƒ@*ìLLÇóó
ë¢™D�ZâYÆz�Š6,ÇZkn�ëQ7ŠÙZzgé

™D�ÔZzgz{FƒD�c*ªCÙƒD�ë6,øg}jZkÅæŠÐX
¾qwÔøg}Zˆ‚]c*jZkƒD�¡ìÑ]ÆÔøg}

(Ÿ-@î EGE~XZk
§bÔZâYÔXÃëZL¤/Ä~fe�jZkÐ¼Zzg7ƒD�ÎZñ
ìÑ]ÆÔZzgtìÑ]Ñiòîg6,}Zzg7Éøg}Šâr~ƒD
�''aètÓxñ�ŠƒD�ÜsŠâr~ÔA$Sk»Èì�ë
Šð�~WYD�Z#ëìw™D��»Ñ]ZzgZâYgBb�z�ŠŠâr

Yg`',µX — Æ!*CÙ}
øgZŠ9Ë—»Ô]45é NEEWzZi»c*àCËq»c*éƒ**Ô#ÛZë™@*ì¹

„Á¥â]âŠ~Ûzã™*Æz�ŠÆ!*g}~�q�ëÃøg}nŠî
ìÞŠ]ËqÆ8z�ŠÅz{ƒ@*ìQkÆ!*g}~øgZZˆkX@*ë
zZ¢š5é GGSz;V6,ÃðWzZi7ƒCìZzg:ìwZzg:fZBZzg:$ðENøg}jZkÐ

(Ÿ-@î EGE~˜Vtƒq,aZƒCì�gìwÆX(Ÿ-@î EGEÆ — 0%œ/~
Z0+gJZ0+ƒZYc*gLìÔZzg7g}îg6,%ËWzZiÆƒ@*ìŒVú7N*X
z;V6,Ãðx@{™äzZÑ(Ÿ- î

EE‚z�ŠÌ7ƒ@*ì
(Ÿ-@î EGE~ÔÙ|#™ä

»XSknÔìw™**�WzZi,Zzg (Images) Ãc*x@{™äìÑ] Smells

ìÑ]‘W�(Ÿ-@î EGE~Ôƒ@*ì)xÔZzg‚³ÒpÐ**eX¾qwÔë
Ck™D�c*ŠÙ�Zq-ª]Z0îg6,"ÍÔg3ÔwÅZzgzZã™*

(Ÿ-@î EGEÆ%œ/~X!*z�ŠƒäÆZq- — QkJZ0+ƒ}~Ô"WzZiÅ(
ìà™*Æ„CÙ‘Wƒñ7g}îg6,(Ÿ-@î EGE~Ôt™*„CÙÇÏZzg)©à™*

Æ„CÙ‘Wƒñ7g}îg6,(Ÿ-@î EGE~„CÙŒÐ½~Š3ðŠîìXSk»
ìw¹™sF,Zzgic*Š{Ÿiƒ@*ì£¨~ƒÐic*Š{F,¹c*C&gq™

6,ÔZzgZq-)©àZdF,ÃZyÆÔ£¨~™*ÆƒÐ TV Ð6,Š}c*
ic*Š{6,¡½ï EH"zVÐQ‰£zk,Ð—F,ƒD�ZzgaZƒD�(Ÿ-@î EGE
~X

(Ÿ-@î EGE~WzZi,�gÜÆZ9p]½5Òø
YE

Ðk)��ƒC�¹ic*Š{
6,¡½ï
EHÔic*Š{F,™sZzgfg&F,ƒC�£¨~¹ic*Š{F,¹c*CñuÆ
ÂñVÐÔZzg��ìàƒäÆ!*z�ŠZÝÐ×G7YMh�XÍc*�

ƒD��Zy6,Çƒä»áyaZƒä Image ZkŠg�á0+Zgqª~t
4ìX

Zq-†[ÆYw»7ZzgÂÅÜÌÃgxƒCì
(Ÿ-@î EGE~ÔZ,

„wZg]ZzguŠ~ÆZˆ‚]ƒD��
(Ÿ-@î EGE~ÃgxƒD�Ô¹„

Z"g~§&~Xt6,¡½ï EHîg6,zZãŠ*øg}ßZ$+h+6,ƒCìÔ%Ë
¥»z^ÆXZvÅ%èÐXCÙÃðZq-6,Wx�á’ç~ZLZ§ZsŠ8

ìÔŠNYì”VÃZ§Zs¸vŠzh™DƒñÔZßÍVÃ�á’™D
ƒñÔ�á0+Zgîg6,gz×Šz»âVÅ%æFN#Ûd$úNK]Ô½ZîVÐ−~VVÔL

Óx — rg…yƒñYâg‰©z){Ô¤/xƒZZzg½ZîVÐÇƒðpÒZ]
Zq-(ZzgZq-„z‰Ü~XßÍVÃZLŠz2VÐ!*'™DƒñÔX
ƒñËÐXÃz{à…�6�z&+z�á’~ñµW@*ìX@*ëz{zZ¢š5é GGS

Ã�aZƒgìƒD�QyÆÙV Images Ck™gìƒD�Sy
~Xù·Zq-¿Š8ìZLZ§ZsÔÓx¬]»z{x@{™@*ìÔÓxÃgx
ÃZq-ìà6,Š}6,(Ÿ-@î EGE~X

Ã�Qk6,ÈVƒD� Images z{zZ¢š5é GGSŠ8ìZzgCk™@*ì
QkÆjZkÆfg=XtÓxzƒD�Qk¿ÆZˆkÆ)Š!*]
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Æ(Ô@*ëCÙZq-ÌZˆ‚]Æù·Ðic*Š{¼Zzg7ƒ@*ì�aZƒD
�
(Ÿ-@î EGE~X

HSk™*ÅZÝÃðZ+„,gBbì�Zq-¿ÃŠÚÆn
¯ðˆì?ë7YyMh�Xtøg}n**eƒ@*ìqÝ™**ÃðÌ

¥â]SkmÐ�Wc*z;VÇsV~ƒD�Zq-M®ZŠßÍVÅ
øg}Z§Zs~Ôc*Z¤/z;VYßVÆpÒW]cîV~½}ƒD�X�
¼�ëÃŠ3ñYD�ƒCìZq-^âjwÅ6�ëCk™D�
ŒV6,SkªCÙ~™*~Ôøg}nÛzã™*ƒCì7g}îg6,z„™*�ë
ÃCðYCìøg}ÙV~�gìà™*ÆXZ¤/Z9p]½5Òø

YE
�øg}

ÙV~øg}-Z¡IYÆfg=àñYD�»^ŠñYDƒDÔ
A$øg~Ûzã™*Ì¸T$ƒYC85Âî

G
z,z;V}zZ¢š5é EGSÛzã™*‡ìgSìX

ëÜstYyMh��¼�ëJ-àðˆìÔZzgCðˆìëÃX
tƒ¼ƒ@*ìù¦îg6,ÜE�¼�øg}Šâ̈V~ƒ@*gLìX

Ûzã™*Æ¦gZzgøg}SŠgZÅZˆ‚]ÃÒy™@*ì: Gerard O' Brien

z;Vƒ@*ìZq-!hÏî!*g}~Wc*c*7™*��ëCk™D�c*øg}Š/
~WCìÔƒCì™*Zq-ÒpÐ�z{aZƒCc*k)ìøg}uzV~ÔWc*c*
7z{zZªîg6,_.ƒCìQkÒpÐ™*ÇsV~ƒCìXYèZ¤/
?t™DƒÔ6�Zq-5/®ZŠÃc*CâCÙ+Å°iâ:t™CìÔ�Sk
™*»øgZZˆk�¯ƒ@*ìøg}ÙVÐÔA$z;Vƒ@*ìZq-Ç!hÏî
_“»ª@*wé»�ñ�Šƒ@*ìŠgxy~øgZSk™*ÆZˆk)Š/(
ÆZzgTÒpÐÇ™*ƒCìÆÔøg}Zˆk)Š/(Ð?Ø™}X

ZzgZ¤/?ìw™Dƒz;VƒYì»°°xZ·tŠgxyøg}Š*Æ
ZˆkZzgTÒpÐŠ*|~ƒCìÔA$tÑzq™CìŠ96�

Íc*�øg~Ã~™*Ôªøg~ZˆkÅ™*ÔƒCìZq-ÒpÐZq-ìà™*
Zq-#Ûd$ÃXZ¤/Z+ßg]ƒÔÂQøg}nHÇƒ@*ì? —

�¼�ëjZ!Šï��g|ÆŠîìZ�ág{Zq-™*»‚B
Zq-âŠ~z�ŠÆ!*CÙ(Ÿ-@î EGEÆZzgjZkÆXßvgnp�Zq-½7gZNŠQkŠ*

Æz�Š~ÔWc*z{x@{™gìƒD�c*7z{¢gnp��z{ƒD�
pŠÆZLWgZxÇƒV~Z#z{Q0�ð~Xz{ìw™D��z{ƒD
�QyÆŠízV~Zzgt�ÛR,kz;V6,gnp�pŠ»ZCWiZŠZ:z�ŠÔZzgt�
CÙq~iz;VƒÏZ#z{ß3�Šzu~ðŠízVÃXz{ìw™D��Qy
Æyz�ƒVÐZ#z{ß3�Óx~Zzgìw™D�Ÿz�ŠÆZL
ŠzpVÆÔ{0+ZâVÆÔ5!VÆZzgģŠZgzVÆÔWc*c*7z{ŠNMh�
Q7c*!*]™Mh�QyÆ‚BXSy~ÐZÒZˆ‚])Š!*](
ŠzCÙZñYD�CÙŠyZzgz;VË—ÅÃðRö7ƒCìXZkÆ
',Üsz{ƒD�Z+Zq-{¤Æ�ƒD�7g}îg6,ZNŠ~cY~X

ptÓxq,ƒC�zZ¢š5é GGSøg}Šâ̈V~ÔXÆÂ‰Ð
*gD�ëZˆ‚]Ðªi0+ÏÆŠ!*]ÐXÓx�¼�ëŠÙ�
ƒCìZq-)ÇÜÛzãâŠ~™*ÅTÆz�ŠÆ!*g}~ëZkŠg

ƒD�� (Perceptions) ¢gnp�Xt7g}îg6,øg}Zˆ‚]
aZ™D�øg~Sk™*Ãøg}ÙV~X

Sk™*ÅzŸs#7™@*ì�øg}ÙV Susan Black More

~aZƒCì:ŠârCkƒ@*ìéZq-{$ÀÆXŒV~ƒVÔ|
~Ô-V„ŠÙƒñ}÷}u~ÔZzgŠÙƒñZKW\VÐX@*ët

ÃÔ$ðENÃÔWzZizV Touches Zq-MìàÀƒ@*ìXSkn~Ck™YƒV
œtŠàÐŠÙ — ÃÔZzg_.!*]ÌÔZzg~ZL¦gÃÌZEw™YƒV
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ƒñoøÃZzgFgƒñWzZizVÃ�ŠÚ~WD�‰�Íc*ƒD�X
Zq-Šâ©6,Š}6,Z0+gzãWçÐc*d/õ NEYDƒV÷}Z0+gzã»y

tƒƒD�LL÷}ÅgÆZbZYóóÔZzg~ƒ@*ƒV‚¥~ÐZq-�
Zˆk™@*ìc*Š/™@*ìQy»X™*Ôëx@{™D�ƒCìÜsZq-

ÔImage ÜXZq-̧m0*gugz,VÐ½7g¡ƒ@*ìÜƒÉZÝÆÔ
�¯ƒ@*ì

(Ÿ-@î EGE~ÔTÆfgZùƒD�ÜsZ9p]½5Òø
YE

Xøg}
Z§ZsßÍVÅWzZi,Ôøg}ģŠZgzVZzg6,0+zVÅZÏ§bÐÔ{WzZi,

Smell ƒC�
(Ÿ-@î EGE~ÔQy»Ìfg=ƒ@*ìÜsZ9p]½5Òø

YE
XfZBZzg

�aZ Smells Zq-¯j+VÆ•}»�ë3D�ƒD�{fZHZzg
Æ ƒD�

(Ÿ-@î EGE~Xtøg}n**eƒ@*ì3**SkÆZÝVÃXSkV
QÔZ9p]½5Òø

YE
ƒD�X Source ‚g}S:]Æøg}

(Ÿ-@î EGE~Ô»
?äLCk7Hì9wZg])u](ÃÎg`ÅÔÇQuÃ

«gÅZzg:Q}6ÃZq-$½š-öE',sÆXYè?Îg`Åu]»!*Z°Z„
L7gÄMh�ÔZzg:!*Z°Z„Zˆk«gÅc* (Experience) Zˆk

',sÅQu»gÄMh�ÔZzgSk§bZW,Z]z{gnp�?6,7,D�Ô¡
Z9p]½5Òø

YE
Å(Ÿ-@î EGE~=%]ÐªCÙƒD�X

Zq-0*ã»†k�vg}‚tg3ƒ@*ìvg}ÐÇŠzg7
ƒ@*ìXz{9Z7ìvg}‚tÔz{ƒ@*ìvg}

(Ÿ-@î EGE~X?ŠÙƒc*
»vg}

(Ÿ-@î EGE~XZ#ëìw™D� Image Zˆk™DƒQkÆZq-
�ëé™gì�Zq-†kÅRÃÔëzZ¢š5é GGSé7™gì�ZÝ†kXz{
øg}ZÄ_V7ƒC��é™g„ƒC�Ôpz{g;ƒ@*ììw(Ÿ-@î EGE~X

�Z(ƒÂÔÃðÌL�áZ+„7é™YìZq-Ç†kÃXz{8
7Mh�0*ãSkÐX0*ã�z{ÃW�z{Œƒ@*ìÅWÆZq-Zˆk6,

�ªCÙƒ@*ìjZkÐ�aZƒD�
(Ÿ-@î EGE~X

)"5å GNEz!1  What The Bleep Do We Know?— Š*zm,~™
Chiro Ô�Zq- Joe Dispenza ¿WzZi»Ñƒ@*ìHëY…�(~

e¤/~g‚rìÑ̀-Eg;Ð�YgäÆS—†à~zZµìÔ»I Practic

ìÔLLvgZ
(Ÿ-@î EGE7Y}ì#ÛtÃ�Šgxy~�¼�ƒg;ƒ@*ì!*CÙz;V6,Ô

Zzg�¼�zZµƒg;ƒ@*ìŒV6,Xóó
»Iì�LLz;VÃð7!*CÙz;V6,Ôz;V!*CÙÔ Fred Alan Wolf

!**?Ø™ƒ@*ì�¼�ƒg;ìŒV6,)(Ÿ-@î EGE~(Xóó
i0+Ïë*ZgD�ƒCìZq-%“Ýw»ù·�ik,cƒD

�XÇ¼gSyjZk»)©àîg6,#Ûd$ƒ@*ìXëìw™D��¿�
øg}‚tƒ@*ìŠ8ìz„q,6�ëŠÙ�ÔZzgëìw™D�
�ëŠzâVZ·tgnp�Zzgt�ëŠ*Å9qª»x@{™gì�X@*ë

|~ÔŠzuZ¿Ô�øg}‚B5ƒ@*QyZâY6,�ëŠÙZzg]4/õ NEG�Ô
�øg}

(Ÿ-@î EGE~XSkÆ´z{ÔëL7YyMh� Image Zzgg‚rìZq-
�H#Ûtz;Vƒ@*ìŠgxyZâYÆ�z{Ck™@*)Š8ì(Zzg�ëCk
™D�c*ŠÙ�X

»È Green tøg}n**eƒ@*ìÒy™**�øg}nH
ƒ@*ìÔc*HZq-é̃¾Æ$ðENŠêìX

fsÆ Joe Dispenza ZknHÇƒ@*ì?SkmÐÔ
ÎZÑ]™@*ì:‚³Š!*]CD��Z¤/ëfe�Zq-¿ÃZzgWCŠï

Ðc*ÛR,)ßYÐZzgë�QyÃŠÚ Scans PET �QyÆÙVÃ¼
Zq-—ÃÔZzgz{zZa™D�‰

(Ÿ-@î EGEÆgKY]Ãgz×ƒDƒñXZzgA$
z{ë�QyÐÈ™äQyÅW@ZzgZ[ìw™äz„—ÃXZzgZ#z{
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ìw™D�z„—ÃÔz{aZ™@*ìz„gKY]
(Ÿ-@î EGEÆgz×ƒDƒñ

6�Z¤/z{ƒD¸zZ¢š5é GGSÃ~ÒpÐŠÙƒñQkÃXSk§bz{‚b
ŠZâVÃWâŠ{™@*ì1C„™äZzg7{tÎZwXZk§bÃyŠ8ìA$?
H
(Ÿ-@î EGEŠ8ì?c*HW@Šâ�?ZzgH|ƒCì?H|z{
ƒƒCì�ëŠNgìƒD�øg}

(Ÿ-@î EGEÐc*|z{ƒCì�ëŠN
gìƒD�øg~W\VÐ?ZzgCðƒCìt�

(Ÿ-@î EGE7Y}ì#ÛtÃ
Šgxy�¼�z{Š8ìQkÆâjw~Zzg�¼z{c*Šg‚rìXYèz„

™DƒñXZk§bA$z{ Firing ƒD�ÔA$ Neural Nets ºm
7ØìÎZw:|HƒCì?

Ô~ What The Bleep Do We Know? Š*zm,~™Ô
Òy™@*ì|Ã:6�ë¡ƒD��ÔŠï�ñµSk J.Z.Knight

|Ã�ëågD�ÇÔ**‡.ÞûZŠgZÅ¤‰ÜÐéïÜ"-ÃÔ¿
Ð$+�ÐÔZzgñ}gxQÐQkÆÃgx~ÔZzgëQkÃâŠ{ågD�X

ë~ÐCÙZq-gLìZq-Zˆ‚])jZk(Å™*~�Üs
ÃSk™*~Zzg: Images øg~!ƒCìXÃðÌ!*.$á7Yì
Ã�g|Æfe (Images) ÃðQyÅ¤&™YìÔ@*ëëSyìÑ]

�XZ¤/Z(ƒÔH|Ì¡Zq-ìwƒCì!*zëƒCì?
Hz{µƒCì7g}îg6,�¼�ë¶ƒD�ìw™äZk

§bÐ?HŸTÃëìw™D�øgZZCÔZzgi0+Ïëìw™D�ƒD
ƒñøg~Ô�z�Šgpp~7g}îg6,�gzbßgÂVÆøg}Šâ¨V~?

tƒ|~ƒD�zbìÑ]ÆXëgT�Zq-ìà™*
~�Ñðˆìz�Š~øg}ZLÙV~X7g~5™*zZ¢š5é GGSz�ŠgBbì
øg}ÙV~ÔZzgtøg}n**eƒ@*ìSkÆ!*CÙŠxǵX

Òy™@*ìÔù‚bÃðzŸs# Geoff Hasel Hurst #^
7ÔgBbì™*ÆSk̄gzÆn�áCìøg}ÙV~:

'×h+)]aZƒC�Yèøg}jZkÌ…Šð�Šï�X
#îDÙZg;‚wÐY…��øgZŠârøg}jZkÅúÒÏ™@*ìÔZk
§b™*�ëŠÙZzg̃Zzgé™D�ƒCìZÇ™*Ð�aZ™C

jZkÃ' } ìøg
SÏ§bÐÔøg~fg8-ÅƒCìZq-²£Ðö NVw�÷øgZŠâr

úÒÏ™@*ìZq-{m#ÛŕÆgzÝÅX
Z¤/ëÃ|ÃÒy™**ƒ@*A$Qk»Z®gƒ**ƒ@*ìÇZâY6,�

ñ�ŠƒDZzgaZ™DƒDøg}jZkÃ:Æøg}jZkÆ‚Š{Ç
úÒÏ6,XSk§b‚bÔŠ/Zzgx@{ÅãCŠÆ‚B4îg6,ñizV7
ƒCìÒy™äpŠ|ÃX

ðg]ÿ OfsÆÒ**]7™@*ì:
Ñzq~Ôë0*Mh�Sk!*]Ãª]**u�âegy‚Û¾Æ}ò

ƒD�SkŠgic*Š{XƒñƒD�øg}Š/Ð)ZˆkÐ(c*
|Ð''H¼ìZzgic*Š{À&z{ƒ@*ì0***|»ìw�aZ
ƒ@*ìSK̈ãŠâr~Ô|~åZq-¡qúÒ{pŠ—»ZCX

Z#ëâŠ~™*Å!*]™D�ÔëÀ˜ìw™D��ëjZ!Š}
Š*�ëCk™gìƒD� — gìƒD�TÅZÝzz|ƒCì

LL!*CÙz;VóóƒCìX
|~ë¡Òy™gìƒD�øg}|ÆìwÃX

âŠe$�ëCk™D�Ô̂k6ëCk™D�Ô7g}LÇ™*ó»��ë
Y…ƒD�Óxßg'ìwÅ�aZƒD�Šâr~Ôz{ƒƒD�

79eZgzyÅgzbÐ0)D80 eZgzyÅgzbÐ0)D



z|»øg~F,)ã»XªCÙ~îg6,·z{Š3ðŠêìÔâŠ{ƒ@*ìZq-
—�aZƒ@*ìŠâr~XZ¤/Z(ƒ@*ìÔ|øg}nâŠ{7ƒCìÔ
TÆÛzãZÝÃëL!*Z°Z„îg6,Ck7™DaètÓxq,Zq-

6,ŒƒCìÔZ9p]½5Òø
YE

Ð
(Ÿ-@î EGE~k)ìÔÇ7ƒ$Ë (Image) ìw

ìz{™*�
(Ÿ-@î EGE~ƒCìc*pZ{Xt(Ÿ-@î EGEÅ™*åîg6,ìàÔÉzëÅƒC

ìXSk™*»x@{™DƒñëeZ{ƒYD�X
|Ô¾qwÔ:ÂƒCì!*CÙ}YèëÃØ7ÔZzg:ìw~Ô

(Ÿ-@î EGE~X
Høg}nW**¢È6,ÔSkrð Ng]qwÆ‚BÔÂƒ@*ì?

ìà™*Æ‚BzZ/»ÜE™@*ì�Tìà™*~ Fred Alan Wolf

ßvgT�Zzgùz{Ûzã™*Æ¦gÐZ�Zi™äÅÃÒ™D�X
@*ëÔëÑÅg~îg6,Ã�áyƒD�‡ìgppSkÛzã™*ÆgZiÃŠ!*ñgpp
pŠZLlV~'Šzu}ZÖp~ÔëÑÅg~îg6,ZN[™D�Zq-
Z,ìwÆ�gx�CÙqƒCìz,„6�ëŠÙ�QÐXt:
ÜsZq-ãCŠ~CðƒCìvg}nZzg÷}nÌÔt»Ñ]Æz�Š»

~¢™ä6, Trick Ì�ZgZiƒ@*ì'ZzgtÜs»x™@*ìYèëSk
gZègT�XZ¤/ëSk6,¢ǵÈ™Šï�Zq-4ÆnÔZq-²
ÆnÔc*85Âî

G
Zq-²ÆDÙZgz,zJ-ÆnÌÔZzgñµŠï�øg}

ÃZDgƒDƒñŠÙ Trick ÅgÃzZ�ƒä�ëägzuŠc*ìÔA$ë
�Xøg~i0+7V~Ëñh6,ÔË§bÐÔ}ÌÔ¡Zq-œÆn„9Ô

Sk(,}gZiÃ"Õ[ƒDƒñ'@*ëÔëÃðÈ{;ñ�7—™DÔ
:Ãð‚²VÅ¤/â>Øª]~�ÀÃ¤/âŠîìXÃðqƒYCì‡.Þ
ZqÐi:ËqÐZq-zZu!¿~Ô@*ëëVŠ}YD�ZLW\Ã�:

ŠÚ~Ãð0+g]XZzgSk§bz{œ*gY@*ìX7ƒCìz;V6,ÃðÌ
@*CVÅWzZi�ƒZ~¤/â?ØÑŠ}QLX

Ôfe�Zq-Q~‚÷ú Show ëQÐïä̂�ÔŠÙ�
ÅZzgë�ÑÅg~îg6,Ô�ëLÌSk»È7ïwMhÔƒYì

ÃåÅ§bX Trick ‚B~ÇÐJwfe�Sk
''Zzgë~ÐZÒ¬ŠmgT�"ÅgÆÔZzgÃgT�

ìßVÐ@*�øg}z�ŠÅWy~‚®)J-XëzZa™DgT�«gZzg
i}ÅŠgxãuuÃÔŠgxyÔƒZÔi}ÔZzg0*ãÆXëzZa™D�pl!*l
6,]Ãge$ÅÔ0*ãÅÔZzgƒZÅZzgc*Š™D�ZqÐiZ]ÃXZzgSÏÒpÐÔë

ò�øg~i0+ŠHVWgZxŠ{plWg¦gZ]~Sk§b�Zq-:Š3ðŠ¶
zZàG7åENZ™CìëÃQk™*LL!*CÙz;VóóÐÔZzgLL�ŒVìóóøg}Šâ̈V
~Ôøg}Z0+gzã™*îVÆ{]ÅÔ˜VëƒD�ôpZzgZ!XË
qwÃð¿c*—ŠZ47ƒYìøg}ZÐZŠ~ŠârÅŠ*îV~X

CÙføg}ñV~ÚëÐ9ì�tƒì9ìÔt�ë
~ÐCÙZq-Zñƒ@*ìXëÃZ0+Zi™D�ËÌ¥â]ÃÔËÌìwÃÔ
ËÌZˆkÃÔËÌ¦gZC¹ãÃÔËZzgÅ¹ãÃ�‚o™Cìøg~

8k5é LOGCæ¾»�!*CÙz;VÔZzgLZ0+gŒVóÅ™*îVÐ].ZÇ:îg6,0ƒC
ìXëŠÙ�“uÆ‚BßÍVÃ�ëÐë�Zq-Zµ¹ãÔ�Âîg
6,{g`GYD��geZ{”{Z¢VÆÔc*85Âî

G
Š-ZâVÆX

tËqwW‚y7ƒ@*ìËÌâŠ{6,„ÆnKZzgJ%Sk
|Ã�™*�k)ì

(Ÿ-@î EGE~Ç7ƒCìXâegy‚bÐSk!*]Å
Òy™@*ì�t(,~CðÃ Fred Alan wolf Â}ƒðìóóp@*ëÔ6�

Z0+ZiÅYCìt|�ëgT�Zq-8k5é LOGC™*~ªCÙƒ@*ì�gZq-¬x
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‚³Šgc*ÄÆZzg�gZq-Ñ+Cÿ
GE

!hÏîÆXSkÅzZuzzƒCì��¼s
ƒ@*ìøg}nz{**‡.ÞJwƒ@*ìâŠ{6,„f‚ÆnXtLCðóÔ�âŠ{
6,„ßvt7™Mh�ZzgTÆn‚bŠZVßv[~Ñ�Ô
SK̈ãgzbÅ!ƒCìXtZK̈ãgzbì�Sk™*~¬|ƒCì
Zzg�gSìåÅ̂i0+Ï~ÌXtZvì�«™@*ìSkgzbÃSK̈yÃX
âœ{!*CÙSK̈yÆÔßÍVÆZLZ�xZzg‚g}˜âVÆ�aZƒD�Qy
ÆŠâ̈V~ÔÓxZq-ŠyZLZ!xÃqÐZzg¸T$ƒYNÐXtgzb
ƒCì�Š~YCì‡ŠgÇZvÐÔz{ƒCìÇZzgŠZEX

Wc*]7�:
LLZ#¹¾}g[ä#Û¤VÃ~¯@*ƒVZq-SK̈yè»ÔQZ#

Ç¯^VZzgYæVSk~Zq-ZKYyÂ?¤/7,zQkÆWÐ>}~Xóó
(71,72 )Îg{mÔ

/pZ1V~|óg~
ëøg}pZ1V~ËÆ‚B|~!*]7™D�XëË

Ã7ŠÙ�ÔZzgøg}W@ÈƒC�Xë:ÂŠzhD�Zzg:º�X
ÃðÌÐZRÇí…egZC�Zzg:øgZù™C�ÔÃðÌCÙZ½Z
ZzgzWÑ÷øg}‚t;7ƒ@*ìXz;V6,ÃðÌ†1kqg'Z+

7ƒC��T6,ÐnŠÚc*ßÍVÆWxÃŠÚÐ…egÑXSy
Åßg]~ÔëƒD�Ô|~ÔË_~X (Image) ÓxÆìÑ]

izgŠZgØgzÑZ/WxÐ�ëìw™D��ëÃ=Í}ƒ@*ìÔLÌ|
~øg}{ñl™{~7(ìX

Z#ëÔøg}!*g}~ìw™D��ŠzhgìƒD�¹!Ô
ë|~ÇŠzhgì7ƒD�XZ#ëZLW\Ãìw™D��

ËÆ‚B¤/â¤/xc~ẑsƒgìƒD�Ôë|~ZL
ÃÌ85Âî

G
Åá7ƒD�X Mouths

ÓxpZË{qªÆŠzgZyÔëCk™D�tƒq,¹„
™sîgÐXßvøg}Z§ZsÔøgZZ§Zs»âjwZzgq,�ëCk
™D�SkŠgÇƒC��ëLìw7™D��tq,zZ¢š5é GGS

øg}pZ[»zƒC�X
85Âî
G

ëŠNMh�Zq-pZ[�ëñR,Ð”Z‰�ZzgTÆ³~
Zq-¹„zZãŠgŠ»@*W,ëgnp�XZ#‰„!gëg~ÐñR,øg}
ŒÛd$WCìÂëQkœ£Šx»egCk™D�X"—ÔSyZˆ‚]Ã�g

|Æëgnp�XƒZÅNÔßÍVÔÆZÖgZ]ÔZzgQkz‰ÜÆÒpÐ
À}ëêƒD�ZzgCÙq)©àîg6,ÇƒD�X@*ëzZ¢š5é GGSëSy
~ÐËZˆkÐ7*gD�Xz;VqªpZ[~Z+Ãðzz7ƒC
ìZ,Zq-ìwÅÔ$ðENÅc*WzZiÅX¦gT»ëjZ!Šï��gÛzã™*ÆÔ
¸T$ƒY@*ìXtƒ¼Zˆ‚]7g}îg6,7™D�X85Âî

G
Z¤/ëÐ¹

�ëzZ¢š5é GGSpZ[ŠNgì�Ôë7g}îg6,»^ — pZ[~ — Y@*ì
Šï�SkZkyÃZzg!**îg6,¢™fe�pZ[Ã™*Å|6,T~

�ëg{gìƒD�Xøg}nÔq,ëŠÙ�ÔÎ×�Ôé™D
�ZzgCk™D�pZ1V~ƒCìZq-¬|SkzzÐÔøg}
psÔpâVZzg2]pZ[Åqª~ƒD�ÇXëgnp�Óxz„
8C‚]6�Z#ëYMgT�Xøg}nÃðÞŠ]Šg»gƒC
ìµ™ä�ë|~pZ[ŠNgì�X

pZ[Zq-¤!gVwìSk!*]»ZÖg™ä�øg}nÛzã™*
C‚]XZÏ§bÐÃð¿ —(Illusion) ƒCì|~Zq-ìw
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pZ[Š8ìÔ7g‚rìÃð—�QkÆ°æ YLŠzâZbƒD�ÇÔSkn
t¹Âƒ@*ì¢™**�|QkÅT»ëjZ!Šï��gÇŠ*

ÃXÃë Images Æƒ@*ìÜsøg}Šâ̈V~X@*ëùëŠÙ�
ågD�LÇi0+ÏóÆÔƒCìÇîgÐz,„‰�ùëCk™D

ÃgxƒD�Šâr~Xë7 Images �ZLpZ1V~XtŠzâV§bÆ
Æ6� Images Sets gnp�Ãðµ˜VJ-|»mƒ@*ìŠzâV

ëQy»x@{™D�pZ1V~Ô@*ëëgnp�o]�pZ[Ç7ƒD
�XZ#ëYM�Ôëë�ÔLLz{ƒ¡Zq-pZ[åXóóSknùë
U*"$™Mh��ë°Zß‰Ü7ŠNgì�pZ[Skœ?

Wc*]7�:D
LLZzgYéYñÏrð NgÔQA$„z{GzVÐZLg[Å§s’

7,,ÐÔ}ÐÔZ}yZ!øg~Ô¾äQVŠc*ëÃøg~’Å(ÐÔtz{ì
(51,52 z°{�HågÝäZzgs¹å9zVäXóó)Îg{$h4è GWGÔ

Sk»o]ÔSkœÔ‚³ÒpÐŠ~ˆÞŠ]ƒCìXSkßg]
~Ôœ�ëYM�pZ[ÐÔƒ@*ìZ#ëgzZ:ƒD�SkiF̂i0+Ï
ÐXSkn9!*]�™ãƒCìÔ¢8ƒ@*ìSk™*Ãøg}n�g¡

Zq-ìwÆ6¼�ëCk™D�Šâr~ZzgQÏÒpÐZL§i¿»
ZÖg™**ƒ@*ìX

ÔpZ1VÅ™*»».ÞQk™*Ð™@*ìT~�ë Peter Russel

gT�:øgZìwSk™*»�g‚rìz„ŒÛZgzZª¼gƒä»L!*CÙz;VóZ§Zs
~}øg}Ô@*ëz{Z(¼ic*Š{7ƒ@*ìL!*CÙz;VóÐ£¨~øg}
gZ]ÆpZ[ÐX

øg}pZ1V~ëzZ�gT�oøÐÔWzZiÐZzgZˆ‚]

Ð�z̧q5+k,ƒgìƒD�Z§Zsøg}XëzZ�gT�øg}Z�x
ÐXëÎ!�Zzggnp�z�;]XëegÔ×ÔpÙZzg›Ck™D�X

ZzgëCk™D�ZzgßÍVÃ�gZµZµZ#ÛZŠÆÔ�!*]™D�Ô!*¤̂/ZW,
Z0+ZiƒD�øg}ÐXpZ[ªCÙƒD�zZµƒDƒñL!*CÙz;Vó™*
~øg}Z§ZsXÜsZ#ëYM�ëYy0*D��z{ƒ��Š¬

Zq-ðŠâr~XZ#ëë�ÔLz{åƒ¡Zq- — å¡Zq-pZ[
pZ[óëŠï�jZ!Sk|»TÅãCŠ8|6,7¶Xz{c*ŠzVÔ
Âu]ÐÔegZzgŠvÁÜÐaZƒZåXYuÅqª~ÔøgZ™*»ìw
8k5é LOGC¥â]ÅãCŠ6,ÔaZƒ@*ìøg}8¤/ŠzâZbÐX

tøg}YuÆZˆkÃZq-Z4wZzg|Å™«™@*ì�
pZ1V~7ƒCìX@*ë˜VJ-CðƒCìÔøg~YuÅ|QÚ„
øg}Šâ¨VÅðƒCìA�øg}pZ[ƒD�X

ÌSk!*]ÃÒy™@*ì:~tc*z{™ä» Rene Descartes

pZ[Š8ƒVÔŒVc*z;VYä»pZ[Š8ƒVÔpZ#~YIHƒV~
Yy0*@*ƒV�~¼Ì7H}Ì7LŠHƒVóÉ{ñÙÐ7,Zg;ƒV
_~XÃyJ-$Š}Yì�~Z[pZ[7ŠNg;ƒVÔc*t�85Âî

G
÷~

‚g~i0+ÏZq-pZ[7ì?L7Ô"—ÔëJ-$Š}Mh��ßv
�øg}Z§ZsƒD�Ôc*85Âî

G
i0+ÏëCk™D�ZkœÔZq-pZ[7

�XZ#ëpZË{ƒD�Ôëé™D�Zq-',sÆ•}ÃZzgCk
™D�QkÅQ~&ÃZzgËsÃZq-6,¡½ï EHÃgx~XZ#ëZq-†[
ÆYwÃÎ×�ÔëCk™D�QkÅ"VwpÒÃð0*D�
øg}ÙV~Z#ë|~Î×�Zq-†[ÆYwÃc*¡pZ[
ŠÙ��ëZ(¼™gìƒD�XZ¤/Z(ƒÔëL7YyMh“ë
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ÃZzgZq-†[ÅpÒÃX|~ÔëL Image Ck™gìƒD�F
7gnp�!*Z°Z„ZˆkZq-Ç†[»CÙŠzßg]~ÔZzgŠzzZu]~

Zzg:jÒ†[ÅƒCì}Ìøg}ÙV~XSknZzgÃð Image :Â
Ìßg]|ÅúÒÏ™CìÔ6�ÞZ®Zz',+Òy™@*ì:;VÔë
ƒD�pZË{øg}_zV~Ôøg~W@ÈƒC�Zzg@*ëëgnp�Ô
FßÍVÆnÔ¼¹„™sÃ~Zˆ‚]ÔëƒD�øg}Ã~

Zˆ‚]Æ‚B�z̧q5+k,ƒD�Zq-Z+Š*~�W!*ŠìÔßÍVÐÔ
øg}Z§ZszZµZâYÐÔZzg²ëpZË{qª~ƒD�Sk‚g~™*
ÆnÔøg}nZ(ªCÙƒ@*ì6�Íc*ëzZ¢š5é GGSSkŠ*~Zq-ÒpÐ
ñ�Š�XZ[Z(¼|~ƒ@*ìZëYètßg]qwëÐ9ìÔ�

zZµ~‡.ÞƒD�Sk§bÐ¯äøg}Ã~Zˆ‚] Brains øg}
Ãøg}pZ1V~XZzgA$tƒªCÙ™D�Ô‰#îZzgÃc*CâCÙ+
ÆŠârÔÀòîg6,Ô��áh+Z#ëYMgT�ZzgŠNgìƒD�Z§Zs
~Š*ÃÔøg~¬x.Å™ßU*"$ƒCìX

Zˆ‚] �áZ+|~Ô‚g}øg}Zˆ‚]ÔZzgÓxøg}Ã~
Š*ÆÔ�Ë§bÐ¯ñYD�

(Ÿ-@î EGE~ÔZzgt�¬xûìwÔ��ëŠ*Æ
!*Z°Z„g*Æ!*g}~gnp�Ôz{zZ¢š5é GGSßƒY@*ìX

ÆCar Z¤/ÃðzZ�ƒ@*ì�z{pZ[~ìÔz{p‚ÛŠ{7ƒÇZq-
ŒÛd$WäÐÔYäÇ�ZâYZzgŠzª�z{qÝ™Dìz{**0*GZgZzg¬gè
ƒD�ÔZzgSyÆnÃðÑÓ›w~7gÇÇXz{Y}ì�pl${545é E

GEGy
ZzgpzgC�z{g‚rì»ƒYñÏZ#z{ËZgƒÇÔZzgtq,Qk~̈gÃ
(,JzZ7Š,ÏÔŠzu}ßÍVÆtÕoÃÅXÅQkÆpZ1V~Ãð
ZÌ7ƒCìÔYèz{Y}ì�:ÂqÑ]Zzg:ßv&+Z]pŠÇƒD

�Xz{Y}ì�z{YÐÇZzgTÆnz{ŠE~qzVÆú7¸IHìÔ
c*ƒÇ:6,.y™E~ç5]ÐÔc*ZLW\Ãz�™ŠbpŠÅZKŠwV~
Z(¼�ti0+ÏL»7ƒÏXz{Y}ì�z;VƒCìZq-ÇÛzãŠ*
pZ[Æ!*CÙ}XSknÔQkÆ°æ YLŠzâZbÃðZÌÆqï7ƒD�c*
Ë7ƒCËÆnÌ�Y}ì�z{pZ[ŠNg;ìX

Sk!*]»Qk²E6,ÌZ:tƒ@*ìT»�ëjZ!Šï��g
LÇi0+ÏóÆXCÙËÆn�Y}ì�ti0+ÏÔ�z{Yg;ìÇ7ìÔ
�°ZÒw*gg„ì¡C‚]ÆÃgx~ÔSkLÇóŠ*ÆmÐÃðÌ
Zˆ‚]QkÆnÃðÌZÌÆqï7ƒD�XƒD�¡pZ[

Æl!zZ�ƒ@*ìÔ85Âî
G

z{QkÃƒìXz{Z[Yy0*@*ì�ßv�QkÐ
ÃZ+{QVäÅÂµgnp�ÔzZ¢š5é GGSz�Š7gnp�ÔZzgt�#ÛRpzgCZzg

ƒD QkÆZ§Zs0*ðYäzZàŠw�äzZàZâY|~#Ûd$Ã6,Œ
�Xz;V6,SknÃðzz7ƒCìQkÅÔ~ŠwIZâYÆn�
„CÙz�ŠgBbìSk™*~c*Üs™äÂZ**ðÃ—¯ZZ+6,Xz{i0+{gLìZq-
*gCƒðÔ**0*Z+Zg™*~ZzgY}ì�QÏÅEi0+ÏÔSk™*ÆˆÑzq

Sk!*]ÃZKÂ[~-VÒy™@*ì: Ramez sasson ƒCìXgZ>
Å§bƒCìXZq-¿�zZa™g;ƒ@*ì Movie Show LtZq-

)'w(™©8ì Involve ÔSkŠg™Æ™ŠZgzV~ZLW\Ã Movie Zq-
ZLW\Ãz�™ŠêìÔz{plƒ@*ìc* z{ 6,zZµƒ@*ìÔ Screen Zzg�¼�

Æ‚BÔZfŠ{ƒY@*ìÔWzZi,ïmìc*ðÎ@*ìXZ¤/ Heroesâ
»Zzg»g™©8ì Screen Zq-{mœ6,z{ìw™@*ì�gzuŠ}zZa™**

ÐUheÆnÔz{¯g~îg6,Â_eLì Movie ZLW\ÃZKÂzÃ
aZ™CìX™aZ™äzZàáÔ£zk,»ïÜ6,Š} Movie Ð� Illusions
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6,Yg~gBbìÔ@*ëz{Y}ì�z{áaZ™g„ìÜsgzÝ�òg„ƒC
ì™Æfg=6,Š}6,X�¼�6,Š}6,Š3ðŠêìz{Ç7ƒ@*ìÔp

Ôc*z{ê™@*ìÈ™äZK Movie QÌz{Yg~g‚rìz;V6,Xz{Š8Âì
W\VZzg»âVÃZzggzuŠ¶ÔZh+ÃŠÚ»ŸXH?äLZq-

»»¥uY@*ìc*z;V6,gzÝ**»x Reel zZaHìÔZ#Ëñh6, Movie

6,zZa™gìƒD T.V ƒYCƒ??6,H*gCìZ#?Zq-ŠNÔZ+Cå E
EEZ!™

ƒZzgA$Ze7-z;VZ3gZ]ÑzqƒYD�??»ÐÂ_eTƒSk
ÐÔŠ*~�vg}Z§ZsƒCìX Illusion

Z#?ÎgìZzgpZË{ƒD�ÔZzgÃð?Ã›@*ìÔ?Ck™Dƒ
�NŠñ‰ƒZq-™*ÐZq-ZŠ*~X

tz„ƒ@*ìi0+Ï~TÃëÇågD�XSkÐYkHeƒ@*ìX
Ô8k5é LGOC Image Ç6�pZ1V~Ô™*T~ëgT�8k5é LOGC

pÒZ]ÔfZHZzgZˆ‚]6,ŒƒCìXZq-Ô"—ÔƒYìËZgƒ@*
ìÔSkpZ[ÐÔISkÆti0+Ï»ƒYCìÔŠNYìF›ëÃXSk
pZ[ÐËZgƒ**Yy0***�t™*Ç7ìÔÃðÌ�7g~îg6,&ìˆ
Åi0+ÏÃzZ�ƒY@*ìSk™*Å¬gè¡]ÐÔY}ì�QkÃ¢zg]
ìZvÅgŸq~qÝ™äÅ@*��]qÝ™äˆÅi0+Ï~ÔZzgÑzq
™@*ìÃÒ™**0*äQkÑÃXtQy›ë~ÐZq-ƒ@*ì�"Ñg
Ác*]Zq-¿6,«™@*ìSk™*ZzgˆÅ™*~ÌXßv�ª#ÖÆŠy
QVñYD�ÒyG‰�SyWc*]~:

LLZzgYïŠHrð NgÔtìŠyegZä»ÔZzgWc*ìCÙZq-YQkÆ‚B
ìZq-;ÝzZÑZzgZq-ZjZwCäzZÑÔÂág;ìSkŠyÐÔZ[ÅwŠ~ì

(20-22 ëäA6,Ð¾~Z0+‹~Î¾~ó{ÔW`!ìXLL)Îg{t

/KÆmÐÛ[
(Ÿ-@î EGE~ZzgZq-ZÛzã™*
�ëÃ¢ŠÑD���¼�ëŠÙ� — Z#øg}jZkK

Z¤/Z9p]½5Òø
YE

ÐøzxƒCì�aZ™D�Zˆ‚] — ƒCìÇ™*
#ÛZë (Senses) ÂÔÛzã™*¸T$ƒYCìXtZq-‚³|ì�jZk

™D�¥â]ÜsZ9p]½5Òø
YE

ÐXZ¤/z;VzZ#Û¥â]Ûzã™*~
ƒCìÔp´Z9p]½5Òø

YE
Z0+gZ`ƒä~**»xƒYD�ÔëQyÐ

zZ�ƒä70*D�XjZkÅ{xV(Ÿ-@î EGE~‰Sn¹„ZëoÂV
~ÐƒD�XVwÆîg6,ÔZ¤/?Zq-#{6,ÃeZsƒÔgzÝ½}›y~

Zzgìw™Dƒ�?ŠNgìƒQkÃ7g}îg6,p|ZƒCìX
z;VZq-¹gKÏqƒCìÔ#{~Ô�vg}‚tƒCì

ƒ@*ìÔ˜V}? Spot TÃ?ŠN7MhƒZzg�Zq-vg~ñÐ!*CÙZq-
�ñ�Šƒ@*ìCÙSK̈y "Blind Spot" ŠÙƒÔvg}Ã~7W@*ìXt

ŠzhCì
(Ÿ-@î EGEÆnXSk Optic Nerve Æ%œ/~Ô˜VÐ RetinaÆ

~ÇÐ Blind Spot ÆŸ]Qk Retina Z0+ñ6Åzz|~
ÃŠÙƒvg}‚t (Image) ñ�Š7gT�XQÌÔ?ŠÙƒìw

Blind uZuCÙÍÐ0*uXSkÅzz(Ÿ-@î EGEÅ$+ÑîÅ¡]ƒCìXgK�
ÅzzÐŠ¬7YYìL‡.ÞŠh+óƒY@*ìÔ¡

(Ÿ-@î EGEÅ$+ÑîÅ‡/ Spot

ZzgLåóŠzu}¬]Æ‚B:©~XtZq- g Ð�™CQÐgÄZ
)©àßg]qwƒCìXŠsV~z;VÃð¥â]ñ�Š7ƒC�
QkLZ0+ñZ3ó̂~ÔZzg�¼�¬]z;V

(Ÿ-@î EGEaZ™@*ìz{7g}îg6,
8k5é LOGCZzg#Ûd$ÃƒC�X@*ëëL7Yy0*D��ëLŠN7Mhóz{

4+ Ô pŠ»ZCÂîg6, Blind Spot Ã(Ÿ-@î EGEÅL=%]»ƒYCìó Spot

(™@*ì�z;V6,Hƒ**ecXpùz{(áCì?
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Zq-QWÅÔ‚bŠZâV — tÎZw~iúÒÏ™@*ìZq-!™*î NÅ
ÆnX

SkgZiÃSk§bÒy™@*ì: Vilayanur S. Ramchandran

6,¢[ÎäÅ Blind Spot VwÆîg6,Ô?ÃÒ™Mh�¦ñ
ÆÃ:6,XŠ·y~gnpƒñŠv&ÃâVÃÔHvgZÃ (Square) Zq-%,

? »Âx½0*ð™@*ìñ~:g�zZá»g3,~?Z¤/?SkŠ/ÅÃÒ™DƒÔ
�¸T$gLìc*Š3ðŠêìƒDƒñ (Corner) ŠÙƒ�|~Ã:

�ñµŠîì7g}îg6, Neural Machinery OW,{c*ŠZrŠZgX™sîgÐ
™NhÆÃâVÆ‚BÔz;VƒCìZq- Deal Ð% Blind Spot ¦/gä

Ù$~X — Å½0*ð~ Spot u�HƒYìZzgH7ƒYì
pHøg}neƒ@*ìǵÃðF,¶]

(Ÿ-@î EGE~Sk§i¿
Æ7gZ™ä~?

SkÎZwÆ�Z!*]ÌŠêì: Ramachandran

�ZÏÒpÐ½0*ð¹„ZƒCìXZ#?Zq-‡AeiZíÆ
~½0*ð™DƒÔ?Z,ÃðñZµ7gnpƒ�H Blind Spot ‚Bvg}

Å½0*ð~™**ƒ@*ìÔ?SkÆ!*g}~ZLŠârÃ$+w7Mh Spot Qk
ÐÅYCìXQyÆŸZ#Zq-Šið Neurons �XjZÏ½0*ðÔÃ~

GYD�Ô**‡.Þ$+wƒD�:Zq-ŠiZd(Ÿ-@î EGEÆ%Zœ/Ã]½5Òø
YE

ÇYD
�ÔLL;Vt!*g!*gŠCÙZðYäzZà¯z^ƒCìóóc*LL;VÔtZq-¦S�c*¦S
F,KMÆƒ@*ìóó�¼�?Bƒz{**‡.Þpsƒ@*ìX

Z#ëZq-ö6,ÃeZs�ÔøgZÃ~Âx¬öÆ)gzVÆ
!*g}~¥â]qÝ™@*ìXZzgZq-úÒ{¦k,öÆ{�Æ!hé NIËƒC

ìÔÃgxƒCìøg}Šâ̈V~XSkÆÔ̂Ã»ÂxA$ZN[™@*ìö

Æg8-Zzg¯z^»XtÑiòÁÜ~ÐPƒD�X§i¿ÆLL7gZ
Æm Image ƒäóóÆnXt¥â]qÝ™äÆÔ̂

(Ÿ-@î EGE‚tÆ
ÅCÙ,»ç¤™ä (Image) ÐZq-¬xZ0+Zi{‡ì™@*ìX

(Ÿ-@î EGEÃQkìw
Guess Work Å-ˆ[Â[~ŠZ4ƒäÅ¢zg]7ƒCìXz{

aZ™@*ìX Images ÅãCŠ6,
Sk§bÔ

(Ÿ-@î EGEZq-ìwaZ™@*ì�#Ûd$Ã6,FFƒ@*ìT»ëz�Š
~Ãgxƒ@*ìZq-Cìw7 Blind Spot ƒä6,¢™D�Xìw�

ƒ@*ì�¼�øg}‚tƒ@*ìÔQÌëSkÐ**zZ�ƒD�XŠpÅ
!*]tƒCìÔ¾qwÔëÃðo]7gnp��‚gZìw9ƒ@*ìXìw�

~ƒ@*ìÔzZ¢š5é GGSz�Š7g‚rìÔŠ3ðŠêì�gÇƒäÆ Blind Spot

ƒD�Xë**zZ�ƒD��¹V Images 6�Šzu}Z§Zs~
øg~gzi%{Åi0+Ï~ƒ@*ìXZ¤/Z(ƒ@*ìÔÂë7YyMh Blind Spot

�ëqÝ™D�ÓxÆÓx#Ûd$ÃƒD�ëQ7 Images ��Wc*
áMh�ƒDƒñLÇóÆÔ@*ët»°o]7ƒ@*ì¢™ä�

�ëÃŠ3ðŠï�LÇóƒD�X Images

ZzgjZÏÛ[c*{xy(Ÿ-@î EGE~ÌSkq»ZÖg™D�XZq-Z(
 Colour gKÔ� V4 ~XZ¤/(Ÿ-@î EGE~ Colour Blindness ¼ƒ@*ì

~Ñq-gLìÔyZ[ƒY@*ìÔÂZ(¿Š*Ã{Ð~g8- Processing

™Å§b Black-and-White ~Š8ìXCÙqQÐéZq- ShadesÆ
Š3ðŠîìX@*ëZ,ßvÃð)bZ¶g7,"~c*ßÍVÆnzVÃ
T+c*w»]Zi]ZŠZ™äZzg4V»ç™ä~7gnp�XZ¤/

»gKyZ[ƒY@*ìÔ%!ßvQÌ7,|Mh Middle Temporal Visual

�ZzggùVÃŠNMh�Ôpz{È7Mh��¾‚~Zzg¾Šg!
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Skñçq Ramachandran gëg~ÐZq-—w•™g„ƒCìX6,zW
6,qì:

Z#Zq-c*ic*Š{gKY]745å FNEE{îg6,yZ[ƒYD�Ô?„CÙ·Šâ©
Swiss Ð0Zq- Neurology qÑ]»‚o™D�XSk§bÆ
MT %! Ingrid ~2¶Xt Motion Blindness úg]ÅVwì�

yZ[qª~gBb¶XFßgÂV~QkÅWçÅÃ**gï¶X@*ëZ¤/z{ Area

DƒñÔÂz{Š÷[¶Zq- Y6,Highway Š÷[Zq-ŠzhDƒñ¿Ãc*ñR,
%³ŠZg~IZîgëg~ÚOñ7VÚw•ÆXz{p‚ÛŠ{ƒC¶
vu0*g™ä~Yèz{WäzZà»gzVÅgëgzV»Z0+Zi{7™$Ë¶Ôz,z{
ËÇh~»g8-Zzg85Âî

G
QkÅÑá1ÅÙ|#™g¶XQk»Iå�Ë

Ð!*]™**Z(4å‰�z{ËÐ¯y6,!*]™g„ìÔYèz{ËÆn{
»eZÜZq- Coffee Æ$+sƒñZÖgZ]ÃŠN7$Ë¶X85Âî

G
Zq-\à~Ô

**¦/k,îg6, Coffee ÒpÐQkÆnZq-š/~WiâöÐ¦/g**ƒ@*åÔYè
ƒ™#ÛlÃyZ[™Šî¶Xz{L7Yy0*C¶�“QÐW× Over Flow

\à~ Coffee ™**ƒ@*ìXz{Z0+Zi{7™$Ë¶�¾Šg!~Ð Pour

(,fYg~ìXtÓx&&©àîg6,Š3ðŠîìZkŠg�%ËÃÒ
Ævg}Zzg÷}nƒC��Q7Dîg6,pŠlŠ™¦/gD�XZzgZ#
tw•ÆgKY]yZ[ƒYD�ÔÂQkz‰Üë|Ã'Ñzq™D
��¾Šg**iuwg]|~ƒ_ƒCìX

ÔjZÏÛ[ÅZq-Šzu~VwƒCìX Hallucinations

¬xîgÐZÝ~
(Ÿ-@î EGEÆvyÆÔZggzV Hallucinations

Ð0Z%ZnÐÔ¹ZzgZâYÐc*®Z�~ÐZzgf~^äÐ
z{ŠÙ� — aZƒD�XZ,Z¾mŠÙ�Z+ZâY�z�Š7gBb�

Z+ZâY�ŒVÔz;V}ƒC�ÔZzgz{:L0*ðYäzZàWzZi,]4/õ NEG�X
Hallucinations Z,ßv7g}îg6,YMgT�Zzg!*ƒ̧D�Z#z{X

QyÆn)©àîg6,DƒD�X Images Ck™D�Ôz{
ÔXÆ!*g}~!*ÑTg~f™ƒZìÔƒD� Syndromest

¡PZq-t"ŸßVÔ³~TÆÔ‰ßÍVÆ�*gD�Z,
AzZu]Ð�|ÐÃðo9L7gnp�X‰Z¾mÆnÔ
Ûzãg8-¹„ZŠ3ðŠï�ÔZzgøg~ÖZgg3™*éZq-

™ÆƒCìZ¤/ëÇîg6,Ûzã™*»Š/!*Z°Z„ Black-and-White

Z¤/™*T~ëgT�7µƒCì7g}îg6,Z9p — îg6,gnp�
A$YVtßvCk™D�ZjZkÃ? —

]½5Òø
YE

Ð�
(Ÿ-@î EGEJ-í�

Z¤/z;VƒCì¡LZq-óÛzã™*ÔYVz{Ck7™D�Ûzã™*ÃQk
ÒpÐÔ�ëCk™D�ÔZzgYVz{7ŠÙ�Q4ZâYÃ�ëŠÙ�?

ë~ÐZÒ7gnp�Ãð—�ëgnp�Zq-6,¡½ï EH¦gÅ
Ûzã™*»Zzgt�øg}jZk¯D�ZÐZq-ûZgZ»ðÆX@*ëz„q»

Ck™@*ìXZ,ßv Hallucinations Z:tƒ@*ìËZzg6,�‰Zz‡]
Ã�z{ŠÙ�ÇƒD�XZ¤/Z(ƒÂÔ Images Ììw™D�8k5é LOGC

ë¼Ì7ÈMh�!*g}~ÃyÏÛzã™*�aZƒCìøg}ÙV
~zZ¢š5é GGSxËƒCìÔc*Wc*z{Š3ðŠîìZŠzuzVÆjZkc*C‚]

7ƒ$Ëìc* Test z,œ~Æ‚bÐ 21 ÐXtƒCìZ+!*]�
Š/ÐT»ç7HYYìXt**eƒ@*ìøg}nY'�HZq-
ZÐZŠ~™*Ôë~ÐCÙZq-Ænz�Š~ÑðYCìÔéSkÆìXë
gnp�!*Z°Z„Š/Üsøg}jZk»Qk™*~X

ëSkÆ!*CÙŠx7gÄMh�c*¼ZzgQkÆ!*g}~YyMh�X
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™D Z9p]½5Òø
YE

�øg}jZkÆfg=(Ÿ-@î EGE~vƒD�aZ
�Ûzã™*ÅZq-Üøg}nX

ãCŠ~îg6,Ô¾qwÔz;Vg{YCìZq-LÙ|#ó�ŠìÛzã™*
ÃÔ�aZ™Cìp�¼�z{ŠìÔgBbì“uÔpÙoCìÔ§Ck
™CìÔ�l~WYCìÎûìÔT„ìÔZzg=ô™CìXp¹V

(Ÿ-@î EGE
ÆNeurons ~t�ƒCìÔT»ëjZ!Šï��gLL~óóÆ?H

!*¤̂/¿øg}n:LáCìÎWZzgplƒä»?Hz{��ëÃ‡.Þ¯@*
ìñuÐ¯Z0+ziƒ**?Hz{!*¤̂/¿:Lƒ@*ìøg}¯Z0+ziƒä

Zq-©ŠN™c*3™Zq-¯j+½Z?
ªCÙìÔÃðÌfZgSK̈y7ÈYìL;Vó~�Z[SyÓx
ÎZßVÆXøg~Ù|#ƒCì

(Ÿ-@î EGEÆ!*CÙ}ÔZzgYãYCì�gLgzbó
ÆXWe$7ì:D (Soul)

LLZzgAÐ7y�gzbÃÔÈŠ}gzbì÷}g[Æ¬ÐZzg
(85 )Îg>ZwXSuZÔ ?ÃDŠc*ìðhZ‚Xóó

/
(Ÿ-@î EGE—Ù|#»fg=7ƒ@*ì

%ËÍÆ%rü OzWgZ3ZK̈ã(Ÿ-@î EGE  

jZÏ™*ÔTÅ¬]»ëx@{™Dgì�ÔZq-¡¦Z»ð
ƒCìÔ�Z9p]½5Òø

YE
Ð¯ðYCìXpHøg}ÇSy]½5Òø

YE
Å=ô

™D�Zzg$+wŠï�QyÃZq-Šz„~ëÙ|#™D�ÔZq-
pzg]Yw~ÔZq-ÑözŠ©~Ô‹~Èƒñ”V~c*Zq-›wÊ-£é NE

Û©~?
&»41¹Ðö
HEGÔt|ì�]½5Òø

YE(Ÿ-@î EGE~=ôGYD�X

âŠ{6,„ßvQy»Šúò™**$+2gYg~gnp��ëSK̈y¡
Ð¶ƒD�Zzgt™*T~ëgT�Sy Neurons øg}ÙVÆ

Z¡!Ÿ]ÆŠgxy!*bñZ&]»³ƒCìXz{gnp�Zq-ìw�
Zq-��̈g™CìÔ®ìÔplƒCìÔT„ìŠzu}ßÍVÃZzg=ô

ÆFrancis Crick Šgc*Äà{Ô DNA ™$ËìÔz{Zg»YI…3š5é EGCâCÙZzg
»è{óƒCìX NeuronsL ZÖp~

Zq-âŠ{6,„ÆnÔt!*])ZëƒCì�SK̈yùÎøìZzg
ùZLjZkÐz{ZÌqÝ™@*ìXYèâŠ{6,„ßvSyqzVÅÃð

zŸs#7™Mh�XQyÆìw~ÔCÙqÅïZq-âŠ~™ÆÒpÐ
ƒãe’X|~Ô¾qwÔtƒ@*ìZq-(,ZÑ^�1ÑŠHå@*�ßÍVÃ
Zv6,ZNŠÐUc*YnX

(Ÿ-@î EGE»'×h+,~zŸs#™**ÔÍc*�ZLW\ÃSK̈ã(Ÿ-@î EGEÆZë
ï]Ð)©àîg6,¬Š~¯ä~æŠÇgU*"$ƒ**ƒ@*ìÔz,

(Ÿ-@î EGE™*Å
¹„ë{‚½V~ÐZq-ƒ@*ìXSkÆ!*g}~ÎÌ¥â]
qÝÅYñÁƒCìX

(Nerve c*Z¡!Ÿ] Neurons Zq-âiZZ+{Œ̂Ûd$Zq-ÎZg[
ZL~g‚rìLtic*Š{Ðic*Š{®ZŠì�Zq-¿g‚rìX Cells)

Å®ZŠL7(,fìÔZzgÜsÁƒCì6 Neurons
(Ÿ-@î EGE~

Z¡!ÂxÆãCŠ~‚!ZzgLZ»×VƒC�X Neurons z‰Ü*g@*ìX
Æ‚BZq-DÙZgÐZq-ÑÄgº‡ì™@* Neurons Šzu} Neuron CÙZq-

BD�ÔZy£â] Synapses ìX£â]˜V6,tgº‡ìƒD�Ô
ÆRamachandran c*ï]˜V6,Æ¥â]»nŠ!¿~W@*ìX6,zW

_.ÔLL
(Ÿ-@î EGEÆu¤/òÅCÙÂF,ZIÅ®ZŠŠzu}ZÖp~(Ÿ-@î EGEÆ
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Å®ZŠ�»Ñ]~ñ�ŠãCŠ~fgZ]ÐÌiZZ+ƒCìX States
(Ÿ-@î EGE~z{Óx¢zg~‚854è

EG
Gg‚rì (Nerve Cells) Zq-Z¡!3

c¢zg~ƒD� (Metabolism) Æy~zCR»gzZÇV (Cell) �3
�X QkÆn6,z9ÃÇ™äZzgÓx¢zg~ZdwÅZ�xŠ„cŠg»gƒD
» Dendrites BD� Dendrites �á0+ZgÂ]4›é G]g‚rì� Neuron Zq-

Ðzßw™**ZzgQ7 Neurons ƒÐ(,Z÷Z9zx±545ë
YEGH\â]Šzu}

Šg}ŠÜƒD�Z,`6, Dendrites ~v™**ƒ@*ìX Cell body

ÃghD�Ô@*ëA$Ú(,_ƒñËƒYD Cell body ˜V6,z{
�ápV~��A$ÞÐÞF,ƒä”�X 100Ô100 �ŠƒV~Ôc*85Âî

G

Æ»x6,ƒ@*ìX Cell Å®ZŠ$+rìÔT»Z®g Dendrites

BCìÔT»»x Axon Ð7åENZƒCì Neurons Šzu~ÂW�
ÃT**ƒ@*ìXt¥â]Zq-Z9u¦z N e u r o n s ¥â]ÃŠzu}

Å̂Z(g™C�X(Ÿ-@î EGEÍŠZ~g‚rìfí{Y]Æn',Zñ (Current)

ÆnÔ�Sy
²-.1¹Òø
GGÃghD�á Vesicles, Neurochemicals

Sk§báYD� Neurons Yä\â]ˆÆŸ]u–~X
Æfg=XSkÃZq-Šzu}ÒpÐ-V AxonsJ-Neuron ¥â]ˆÆ

 áYD�¥â]ÃZzg(,JD�Šzu} Dendrites ¹YYìÔ
zÝŠï�SkŠgŠzg~�Zq-¢aJ-c*Zzg¡P Axons J-X Neuron

ƒD Neurons Zq-B¢akÆŠÎ,”VJ-X(Ÿ-@î EGE~ÄZZlxÆ
�?ZkÎZw»�Z[~i°Zß‰ÜJ-7g}îg6,7Šc*ŠHìÔz,z;VZ0+Zi{
HŠHìƒDƒñÃð3kÆZ%sÆ!*z�Š�QyÆZDw~Ô

áNeurons ZbZYÔÓx Neurochemicals �áV~Ôg¤VÆZlxZzg
Electro YD�¥â]Zq-„§&ÐXz{Zq-Šzu}Æ‚BZq-

ÐQ½D Neuron i!*y~!*bg*gnp�X¥â]Zq- Chemicals

�ZzgŠzu}ÐzßwGYD�Z9p]½5Òø
YE

Ãgx~Ô�aZƒD�
Æ‚BÎe*Zzg Positive Charge ÐÔ{mîgÐ Ions egk.�ZCÙÐc*

~Neurons ÐÔZq-ÎZg[ Ions Ðc*teg`Æ‚B³gZà Ions 7N*ô
‡ì™@*ìgº‚B~ŠgxyPDÙZgZzgZq-ÑÄŠzu} Neuron ÐCÙZq-
ÐX¬xZ˜jV~ÔZq-!*Ú(Ÿ-@î EGE‡ì™@*ìZq-Î7[ Neurons

Òy™@*ì: Crag Hamilton Ôc*gºÆÕoXSkqÅzŸs# Synapses

™Dƒ Guess z{H¼¹„ë{Ywì�ZÌJ-aZƒZì?Z¤/?
g‚rì6� Roll ing Areas Zzg Hil ly »� Wold W ide Web

™D�ÂSK̈ã(Ÿ-@î EGEÃ Guess ~XZzgŠz!*g{ic*Š{�ZðÆ‚B Rokshire

Æ� Neurons 0*D�‚B~SkÆZ9z
².1¹ÿ GxR,¾ÆZq-ÎZg[

Æ�:æENHZƒ@* Neuron ¯@*ìZq-Yw‚éZq-¦g~)~ÆYwÆX‚BCÙ
ÐÔ�¯@*ìù¦îg6,Zq-Î7[gºX Neurons ì3kDÙZgŠzu}

~v Neurons Ô�¥â]ÃZq- Axon ŠgxyZk(~Ô˜V
ÐÔ�ƒ@*ìZq- DendriteÆNeuron ™@*ìÓk~W@*ìŠzu}

Æ�ŒÛd$Zq-ªÆŠkÑÅ,zÅahZðg‚rìXSknÔ Gap

!*Z°Z„îg6,Zq-Šzu}Ðé7™D�X Dendrites Zzg Axons

gºð0*D�Zq-]ÆDÙZgz,zÐÌÁz‰Ü~X‰
ÔŠzu}Zq-¹(,~ Dendrites ïs�‰ÇÐPZq- Neurons

Ågnp�XZ¤/ëÃÒ™DƒDŅ̃g™äSyg¤V» Dendrites ®ZŠ
�aZƒD�Ç~ÔCÙZq-²ÅZq-ÑbÐÔÂ&�‚wŠg»gƒDc*

DÙZgh*gYCX 42 Ãð
ÆgZ>Ô The New Yorker Magzine -Eg;Æ Cornel 
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~½™Cì "An Alchemy of Mind" ÔZKÂ[Ô Diane Acker man

Skë{ÂxÆ!*g}~°Š~¬]:**e6�z{Š3ðŠêìÔëgnp
£¨~@*g}�ƒD�»Ñ] (Connections) �ic*Š{(Ÿ-@î EGE~gº

»Ñ]»zøg~Ã 96% ~XtŠ3ðŠ¶zZà»Ñ]Ô÷ZÈìaè
Š3ðŠêìXQkìwÆ‚BZq-œ*ZgD 4% ÐQÍgLìÔâ!*¹

"Ñg@*gzVÆ‚BXA$¦k, — ƒñ¦g™D�ÑözŠcñi»
Zq-u

(Ÿ-@î EGEg‚rìZq-Î — pgŠ|Åª]Z0,Æ‚BZq-(Ÿ-@î EGE~
ZEw™DƒñZq-aåðŸÅWxÔZzgya™D Neurons Zg[

7&+ÆXZq- 3 ƒñŸÆ¹‚g}wZg]ÔÍ�z{Üsg‚rìziyŒÛd$
~� Dot ÎzZ^»ðÆ¢ÜÂZ**ðÅlZgZEw™@*ìX

(Ÿ-@î EGEÆZq-
ZC»xZq-Zg[ Neurons ge$ÆZq-zZuŠZäÐ(,Z7ƒ@*ìÔZq-ÑÄ

6,Yg~gnp�6,Zq-ZõÆZg[z,Ã,ÅahZð~X�X Synapses

Neurosciences Institute at The Rockfeller University

ÆZÖp~:  Gerald M. Edelman ÆeZ],Iâ.ÞZÅxc*CÔ
°²Æˆ[ÐÑg™DƒDÔÂ Snapse Z¤/ë(Ÿ-@î EGE~Zq-

Neural ÑÄ‚wŠg»gƒDXZ¤/ë 20 ™zh 3 Å2Ì»™ä~ Synapses

ÅÂ®ZŠ6,¨g™DƒDÂëð™DƒDç5] C i r c u i t s

Æ10 Z°ZŠÆ‚B:�Ñg~�gZq-°ŠÆÔ�ƒ@* Hypoastronomical

ÎäÐqÝƒ@*X Zeroes Á̂ÐÁŠkÑÄ
ƒÐic*Š{ª]Z0›ë~ÐZq-ƒ@*ìÔ�ÃðŠñ‰

SK̈y»(Ÿ-@î EGEƒ@*ÔSy)©àZ°ZŠzÑgÆ‚BÔƒ@*7LZq-6ËZzgÆ
(Ÿ-@î EGEÆXÍc*�ÇZSK̈yÆ7V7ƒD�85Âî

G
Zq-‰:æENHzZV”V

ÆÇÌ7V7ƒDXtª]Z0(Ÿ-@î EGE»ë{ÂxF,KMŠc*ŠHì].ZÇ:

îg6,ZzgZ(g™@*ìZq-ZÃgxSK̈âV�ÔZvÅ%èÐÔCÙSK̈ã(Ÿ-@î EGEÔ
QÌz{‡ìg‚rìz„ëÏXÛR,kÔ(Ÿ-@î EGE~ñ�Š6,¡½ï

EHÂxÅ»8™D
ƒñeiZíGYD�X

Æ‚BÔ�ñR,ì IBM ÔZq-Š/»g)ßYâCÙÔ Kerry Bernstein

~ƒÐ(,~#Ûñy~ÐZq-ìÔ»Iì�Z¤/p�ÛR,kÜGYD
�
(Ÿ-@î EGEÆÒpÐFßgÂV~QÌ

(Ÿ-@î EGE~ñ�ŠeiZíSÚ6,¡½ï EHƒ@*ì�
!*z�Š].h+)ßYÆZEw™äÆÔ(Ÿ-@î EGEÆSk6,¡½ï

EHeiZíÅÇÐÜ
™**Zq-Z%õwƒ@*ìX

fs»û{7™@*ì:z;V6,Zq-)©à Bernstein SkŸ~
V$ËìZq-ÑÄ Data Byte

(Ÿ-@î EGE~0*ðYCìXZq-zZu Circuitz̃
J-Qkz‰ÜXt¯Cì

(Ÿ-@î EGEÃ	3!*g!F,£¨~ƒÐ! Neurons

Z9Z"1¹Ðö
EG�gÛR,ÐXtøg}nSk!gëg~Æ‚BZ9Z"1¹Ðö

EG7™**
**eƒ@*ìX

SknÔ
(Ÿ-@î EGE»».ÞZq-ÛR,Ð™**uÐic*Š{l[i!*ã™**ƒ@*

ZLSkÒyÃ7™@*ì:¬Ô™* Gerald M, Edelman ìXSkŸ~
Dîg6,(Ÿ-@î EGEÃéZq-%:ÆÛR,Æ¯ÆgnpƒñZq-)ã]½5Òø

YE
Æ
Zzg Learning ŸÆÔ77ƒCìX@*ëÔ(Ÿ-@î EGE'r1™@*ì

~Zzgàz‰Ü!*‡°ÏÑ@*ìKãZdwÅZq-M®ZŠ~X Memory

Z¡!ÂxÅ&¢AYg~gppÔjZÏDZ]½5Òø
YE

Å',Zñwg]ÔWzZi
z){ÆÔË™DƒñQ7W‚y)oV~%‡âãF,KMÆÔƒ@*ì

Dîg6,{mZzgQÌÛR,kÐÃð».Þ7g‚rìXë°Zß‰Ü7g}îg
6,7B�ùtDð0*Cì''

Âx
(Ÿ-@î EGE~ŠsV~Zq-Ši6,¡½ï EHƒ@*ìÔ�¼�ëŒVjZ!
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ÆDendrites Zzg Axans Æ!*¤̂/»xƒD�Ô Neurons Šï�z{
ÃZq-ë{Âx~XpÔ Data ‚BÔzßw™DƒñZzgv™Dƒñ

HÛzã™*»Èƒ@*ì
(Ÿ-@î EGE~ZzgS:]�¯D�WŠòÃZK̈y?Wc*z{

aZzZgÔŠ™ÆZ0+ñZzg"Åg�ZCÙÃƒD —� Zzg
(Ÿ-@î EGE¯Mh Neurons

ƒñZ,F,¹c*CÅgÆÈÆ?
g‚rìtZ½kì: Vilayanur Ramachandran 6,zW

85Âî
G

z,tƒCì¬xû!*]Ôz{L7¥Çìª]iŠ{™ä=�
øg}ÓxZˆ‚]Ôøg}_.!*]Ôøg} — Óxig&~øg~Šâ©i0+ÏÅ

ìÑ]Ôøg}Wgiz,Ôøg~›½~i0+ŠHVÔøg}èI_.!*]Zzg85Âî
G

�
¡— �ë~ÐCÙZq-ìw™@*ì�gQkÆZLŒÛRfZCÑÆ

Æ�yøg}uzV~ƒD�Ô Jelly ƒD�SyÅu¤/òÆ¶fgZ]
øg}ÙV~X

tZq-6,.y±è NEñ�ƒ@*ìâŠ{6,2VÆnÔ�ŠÙ�}
pâVÔ“uÔ —

(Ÿ-@î EGE~QyÓxÁÜÆzZW�SK̈yÃSK̈y¯D�
ZNŠZ]Zzg—Ù|#Xz{‡ì™D�Zq-gZñ�_.!*]‰pÙZ#ë

Ã Puppy X�Zq-Šz„ÐÔ�lzyzl»ZÖg™D�Z#ëZq-
Óxä3 — ŠÙ�ÔZNŠÔZˆ‚]ÔŸÔ_.!*LMÔpÙo**Zzg§»ZÖg™**

ÐX¾qwÔ‚bŠZVZzgDZÑ¡[ÆâCÙ�î]™D Neurons�
XSkzzÐÔz{Wñ� Source ��

(Ÿ-@î EGE**»xƒŠHì0*äXSy»ÃðÌ
Zq-5°pÆ‚BÔëƒñ�fg=¯@*ìSK̈yÃSK̈yŠ{ƒ@*ìLÅgóX

pÅgHì?Zzgùz{Š}Mh�SkÅ,?
/LLÅgóó»¦g�âŠ{6,„ßvzŸs#7™Mh

Ãyìz{�x@{™@*ìZzḡZ0+ziƒ@*ìZq-ÖZggÄZgYw

ÅÔ°4Åc*y~ Retina Ã!*r~Zq-@*gq-(6,ŠN™TÃÃðWçÅÔ
Z¡[Å¢zg]7ƒC?

Ãyìz{��T„ìZ9p]½5Òø
YE

~QkÆZLŠz2VÅ
WzZizVÃ%¢zg]ÆZq-»yÆÔ�T}ìQyÃZzgplƒ@*ìQyÃ_è NE™?

ÃÙ~~ÔZzgSkÐ#pƒ@*ì? ScentÆCake z{Ãyì�Î6ì
Ãyìz{�plƒ@*ìZq-YwÃŠN™Ô�Ck™@*ì›Z#z{Zq-

ÃTÃÃð!*izÅÔZic*gv Fur ÃŠêìÔz{t?ØìQkÆ Kitten

ÐŒVÐ Fur ]VÅ„CÙ¢zg]7CkƒCì6�z{−~ƒCì
z;VJ-?

6,Œ (Nerve Cells) »Zq-•Z�Z¡!Ÿ] (Tissue) H!*Ä
ƒ@*ìZzgziy~¡PZq-Î¤/Zxƒ@*ìÔƒYì�ƒZq-zzi0+7VÅ
T~ëáÆº�øg}§ÔpâVÔŠz4ÔzÃŠZg~ÔZZyŠZg~Zzg�l

zß!Ã?Z¤/��ŠìSyÓxqzVÃ7ƒCì
(Ÿ-@î EGEA$z{ƒCìÃy?H

z{Zq-LgN*WŠòóƒ@*ìøg}ÙV~Ô�&ìÛzã™*Ã?c*x@{à{
T»�ÃZ#-êEH‚Û¾jZ!ŠîìÔƒ@*ìÃy?Htx@{à{}(Ÿ-@î EGE~ƒ@*
ì?Z¤/7ÔA$¹Vz{ƒ@*ì?

ŠêìSk»�Z[:ëY…�ÔÃZ#-êEH‚Û¾Æ Fred Alan Wolf

Zq-Ã̀ÆÒpÐ�Zq-x@{à{H™@*ìXpë7Y…�Ãyc*H
x@{à{zZ¢š5é GGSƒ@*ìXSk»Èt7ƒ@*ì�ëÃÒ7™D�Ø
`äZq-�Z[»XëŠN`�X

ëY`�øg}u~XëY`�CÙŠ;:~?gnpƒ0*äÃð
q�åg~YCìZq-x@{à{ÆXZzgz;V6,Ë»y7ƒ@*ìXz;VÃð

”V~(Ÿ-@î EGEÆXz;V Cortical 7ƒ@*ì
(Ÿ-@î EGE~Xz;VÃð7ƒ@*ì
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ÃðÌ7ƒ@*ìX
(L imbic ”V~c*(Ÿ-@î EGEÆuu~”V Sub Cor t i ca l

~Xz;VÃðÌ7ƒ@*ì�Zq-x@{à{B@*ƒXZzg@*ëÔë Regions)

ƒtZˆkgnp��z;Vƒ@*ìÃð:Ãð�Zq-x@{à{B@*ìÔx@{
™@*ìz;V}Zq-Ûzã™*»‚bŠZVßvZ[Y…��

(Ÿ-@î EGEjZk»
fg=7ƒ@*ìÔZzgt�z{¡�gZq-Çh~»»xZ�xŠêìXSkÆ´z{Ô
‚bŠZV7g}îg6,SkìwÃF,u™`�Ô�œ-V‚w¬Ð;g;
å�LLgN*WŠò(Ÿ-@î EGE~LLƒ@*åX‚bŠZV™sîgÐYy7Áõ FN���T
»z{jZ!Šï��gLx@{à{óÆåîg6,(Ÿ-@î EGEÐWiZŠƒ@*ìXz{Z[Y…
��jZk»fg=SK̈ãÅgƒ@*ìX

ZKÂ[LLCðÆŒÛd$óó~:qDZNŠÅ!5é NEig]é~ÔgZ',^
÷@Ôæ¾™@*ìSkÒyÃ: Ñg

YV‰…3š5é EGCâCÙ+Š¢š5é
EGSSkŠgSK̈ãŠâr~ŠpheÑ�?

HŠârQÚ„Çƒ@*ìA�âŠ{?Pä85Âî Gª]™**ÑzqHì�Wc*Šâr
LzZµ~|óƒYìZzgâŠ{Zq-Šð�»#Ûd$ÃXŠâ©u¤/ñVÆ!*g}
~Ôpl7lƒâgßÍVÆZ,Z0+JŠ®ª‚]Åæ¾ÆúHzz»g#Ûâ
ì?zz»Zq-zÔŠzãCŠ~Ãc*]Æ**‡.ÞûZ:t»ƒ@*ì�øg~|Å
™ÃåÆn$+wŠï�:ÃZ#-êEH}ãÔ�Zq-)DªÃ

ZzgZŸs~ŠZ4™Cì�(,}e:6,»ÑC‚|# Subatomic Scale

~7+MaZ™CìXpH (Space And Time) ~kyZzgiây
…3š5é EGCÃc*]ÔŠârÆ}2éÅzŸs#™Mh�?H�ZCÙ»§i¿ßÍV
Æ§i¿»ç™Yì?H»Ñ]Å‚|#Sk!*]ÅzŸs#™$Ëì�
ùëÎaMh�ÔCk™Mh�ZzgYyMh�?

ZCÔÓx¼� — Zq-¿Åi0+ÏÔZˆkÔ›ÔpÙÔ§ÔìÑ]
!**îg6,�ZCÙÆ§i¿ÅaZzZg7ƒD�XÂ — SK̈yÃSK̈y¯D�

QHqSK̈yÃSK̈+MÐâZiCìÔQyÃÛzã™*ÃKÆ‡.Þ¯CìÔz{
ƒCìZ+q�SK̈ã(Ÿ-@î EGEÐWiZŠƒCìXëÃ¢zg]ƒCìZq-zŸs#
Å�ËâŠ~¦gÐ6,}ƒÔËÆnËqÐzZ�ƒäÆ‡.Þƒä
6,QkÅ¾§=ô™nÔÎanZzgŠg„ê»ZN[™nÔZzgŠzu}
‚g}SK̈ãS:]ÆnÌæŠÇgƒnXt¸ZÖpåé3½hÑõ XÆÔ�
Zëo]ìSk!*]»�85Âî

G
Zq-6âŠ{6,„ÆŠNYìF›ëÃÔ

!*z�ŠQkÆƒäÆZq-Sg»YIZzg85Âî
G

YäYäÆ�gZq-eZgÌyÆ
Æ(X Darwin's Bulldog Zq-+oqòÆ)

÷tƒ@*ì�Ãðq�SkŠgúc*VƒCì6�Zq-ÅgÅqª
ªCÙƒCì�gZq-³ÆZ¡!!*ÄÅÜÆÔÇZ(�**‡.Þ™ƒ@*ì

6�Zq-X»¼gZ#�Z!Z−+ZL–Ãg¥/@*ìX
t**eƒ@*ìZq-‚|#Æn�¯ƒ@*ìl!Ô0*ãZzg6,z”Ð

Q¸gäSK̈ãÙ|#Ã�™$ËìÔÎa$ËìÔZzgpÙoCìÔZq-Z+�
õZzg�lCk™äÆ‡.ÞƒCìXâŠ{6,„ÆŠú}7g}îg6,»
ƒYD�Sk|Æ‚t�jZkÔ

(Ÿ-@î EGEÐWiZŠƒD�X
Sir Rudolf z,œ~ÆSZzwÆ…3š5é EGCâCÙ+~ÐZq- 20

»tIå:�g�ÆÔ?Òy™Mhƒ…3š5é EG]ÅZ˜jV~Zq- Peierls

ZK̈yÅ‚g~»g¦/Zg~'øwQkÆ¥â]ÆÔZzgQkÆÅgÆÔƒC
ì$zgXz;VQÌƒCìZq-qÅ¶X

ðgË»Iì�âŠ~™*Ô�øg~!ƒCìÔz{ƒCìZ+—
�7g}îg6,ÅgÅaZzZgƒCìX
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Z#ëzZ�ƒYD��CÙqëY…�Ôøw‚g~âŠ~™*
T»ëZˆk™D�LL!*CÙz;Vóóƒ@*ì1»Zq-zÔZq-ìw�áCì
Åg~Ôë0*D�Cð�ƒCìZq-øg}gzi%{ÆiZztó{Æ!*Ç
',@XâŠ{Ô6�ëY…�SÐÔƒ@*ìÅgÅZq-aZzZg'Zk§b!*Ñy

|�ëCk™D�ÔÈt�Üs1|7 — |Å¡]
ƒCìÅgÔ — ƒCìÔT¡]Æ!*g}~ëÃð¥â]7gnp

7g~‡.ÞÒp™*�øg}™ÆjZkÐµƒC — kyÔiâyÔâŠ{ÔÂZ**ð
aZƒCìÅgÆZ0+gXSk7g~1~™*»ZÝâŠ{7ƒ@*ìÔ@*ë —ì
Ågƒ@*ìX

�¼�ë�g|ÆÒy™äÅÃÒ™D�zZ¢š5é GGSÅg6,
ZCÔCÙq�ëŠÙ�™* — 9~ƒCìXg8-ÔWzZiÔ$ðENÔfZBÔz‰ÜÔâŠ{

~ƒCìZq-ÃgxZzg{¤Åg~X]ìøg}Åg»Ôë‡.ÞƒD�
KÓxZâYÃ»Ñ]~XpëÛzã™*~Åg»x@{7™Mh�Xð

gËÔYVÆzzÅzŸs#™@*ì:zz�ë70*D�ÅgÃŠ*~T»�ë
x@{™D�z{ƒCìYèÅgQk¦k,»z7ƒ@*ì�øg}Šâ̈V
~aZƒCìX

6�gËÒy™@*ìÔÅg�&ìÛzã™*ÃÔ7ƒ@*ìÛzã
™*~T»�ëx@{™D�XSknÔøg}nSk»Š9Zzg=ô™**
**eƒ@*ìXgË$h4->î

GIEGXŠêìÅgÃgzÝÐ�Zq-X6,Š}6,7,Cì¹ã
™~¦k,~̂~7ƒCìÔz;V6,Ãðo]7ƒ@*ì�ÜsgzÝÅ

Æ‚B Image ÃÑ7,g„ƒC�6,Š}6,XSK̈y!*Z°Z„g‚rìÜs
7(Image) 6,Š}6,XgzÝ&+Z]pŠÔ%TÆz;V6,Š}6,ÇÃðìw

ƒYìÔ%D~WñÆ*gCìX

SÏ§bÐÔÅgÃðzZãÔ%ðz�Š7g‚rYèz{âŠ~™*~ÔT
»ëx@{™D�Ô7ƒ@*ìX

ÅgÃSysV~Òy™Cì: Diane Ackerman
(Ÿ-@î EGE{ñlÔ@*gq-ZzgÍóƒ@*ìXz{ËqÃCk7™@*ìXz{Ë

™YìZg0*gNhzVÆc*Ûzã Hurl qÃ7Š8ì''
(Ÿ-@î EGEZLW\Ã

cñi~X(Ÿ-@î EGEZq-;L»¦g™YìZzgCk™YìSÐ�g|ÆX
|~Ô

(Ÿ-@î EGEÂÐY}ì#ÛtÃŠgxyZq-¦g~;LZzgZq-
x@{Gƒñ~''

(Ÿ-@î EGEÔŠâr7ƒ@*ì'ÿŠârƒ@*ìþéZq-
ÆZq-á~Ô‰»IìX Ghost

/Åg»â~.:SK̈ãgzb
Z[J-ÔëäU*"$Hì�Ûzã™*�ëŠÙ�µƒCìZq-

ÐÔ�Åg~aZƒCìÔZzgëLÌ!*Z°Z„îg6,Sk Shadow World

ÆâŠ~z�ŠÃCk7™Mh�XSy}òÅgzÝ~LÇâŠ{ó»¦g�ìw
~W@*ìâŠ{6,„#;ÐÔÅŠêìZkÅëqÃX@*ëë~i‚o™D
�Zq-ZëÂ»�TÅzŸs#Å¢zg]ƒCìXðgËSkÎZw»

»YwaZ Neurons ÜE7™@*ì:z{7y�ùƒ0*@*ì�Zq-ë{
™YìZq-!*¸ZˆkÃXùÃðÌ—‰)âŠ~—�gÅgÆaZ
ƒCìËqÐ�g"ÅgÆéâŠ~Š*Æ?HtìZq-³ë{îaZ

YwÐ?Hz{³ìÃZ#-êEHk\o»�ZW,Z0+Ziƒ@* NeuralÐÔ Data ™ä
~?c*z{¼ZzgÌƒ@*ì?'Z#ë MicrotubulesÆNeuronsì

ŠzâV›ëÆŠgxy×™D�ÎZw¸T$ƒY@*ìQkÆ#³ÃQkÅ
(Š¶Æn:ùz{ƒ@*ì�âŠ{ÔkyÔiâyg8-ÔWzZiÔÃgxÔZzgÓx
Šzu}S:]Æ�ëCk™D�ÔQ½D�Åg~?SkÆZÖg»
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Šâr~H§iƒ@*ì?tÇZëÎZw�Åg¾Ð¯ƒ@*ìÔzZãƒ**
ec?z{Hqì�Sk7g~²£Ðö N™*ÃÅg~aZ™Cì?tƒ@*ìZq-ÎZw

z,œ~Æ‚bŠZâVÐƒg„ìÔTÆ 21 TÆ�Z[Åˆl~i
!*g}~t‚×ßvÂÁ˜�Zzg»Ð÷Â™D�ZzgSkÆi

pÔ¾!*]ÐÔz{‰z�;]Æ�SkÐ — ™ä~ÑgT�
3ë~Ëwƒ™**gZW»ZÖg™DgT�X%zVÂÁZzgp}Zzg
=%]FZq-‚bŠZâVÐ7Åˆ��áµ�Z[Å#ÛZb~**»x

ƒ@*ìÔ~iîC (Source) U*"$ƒg„�XSk§btÎZw�Åg»Hâ~.
z,œ~ÆZëF,+gZizV~ÐZq-  21 %³~„ìXÅg»ñçqÔ

ŒY@*ìX½ã‚g}
&B©3¨4è

G
GGGEÔgZ>kZzg6,zWk�SkñçqÐ0

�ÔIÑzqHì�ñçqR[Ì**‡.ÞzŸs#ìÔZzgZylQSkÆ
**‡.ÞÂôƒä6,izgŠï�ÔZzgZq-ÒpÐZq-(,~QW~ö”�X

ÆtZÖpZ+Zq-Vwì:Z¤/85Âî FG!*b Jeffrey M. Schwartz

g*8
(Ÿ-@î EGEÅu¤/òZzgŠâ©Ý]ÆŠgxyƒ**Zq-**‡.Þ'×Šh+‚³»x!
ƒCìXpÔF

(Ÿ-@î EGEÆ¤̈9VÃ"ZEãÅª~gÄghZìX:Â
Zzg:#Ç̂ÐSke]ÅzŸs#:™n��ù Neuroscientist

»§i¿aZ™Yìñç¬Cîg6,Ck™Š{Šâ©q—X Neurons

u¤/òÆ%ä$+wYD Neuronal ËuJ-QWì�ù
~Sk§b 1998, Neuro Biologist �ñç¬CzZ/~ÔgZ',^ezKÔ

ÅcÅ¶ÔLLSK̈ãz�Š»ZÝgZiÔgZi„!*¹g{Y@*ìXóó
pHZkñçq»|~zŸs#™****eƒ@*ì?c*Hz{ZÖg

™@*ìZq-|»�‚bŠZVßvÅgÆú’|ÃŠ97eT
�?H‚bŠZV�ÃZ#-êEH‚Û¾ÅæZf™D�ƒD�âŠe$Æik,ZW,z{

gnp�SÐZq-²EÐBƒñSÐ�gZq-CðÆ?
Åg¹„¬îg6,SkzŸs#Æ‡.Þ7ƒ@*ìX��9ì

Ã(Ÿ-@î EGE~Ô�9ì~ù7ƒVWzZizVÃ(Ÿ-@î EGE (Image) LL~Š8ƒVóóìw
~Ô��pŠÅZLz�ŠÐzZ�ƒCìÔƒCìgzbÔ�«ÅYCì

SK̈âVÃZvÐXâŠ{6,„Šâ7SkÐzZ�ƒäÆnWâŠ{7ƒD
�z{SkCðÃŠN0*äÐZ�Zi™D�XtZq-ãCŠ~zzƒCì�YV
âŠ{6,„‚bŠZVZCŠúòYg~gnp��Åg»!hÏîLL~ið7HŠH

ìXóógzb»Çz�ŠÔZzgt|�tZvì�‚g}SK̈âVÃgzb«™@*
ìÔ7g}îg6,‚g}QyÆâŠ{6,*:�Z+ZzgŠúzVÃQ«™gÄŠc*ìXSk
!*]ÅÃð6,zZ{7¾Šgz{ÃÒ™D�ñçqÃ1%Å�gLLTÅÂô
:ƒnXóóÔt�gzbƒCìâ~.Åg»Zzg�9ì�LLt~ƒVóó

ŒÛWy~ZvÒy™@*ì�z{¬SK̈yÆŸÃðHìZzgA$
YéìQkÅgzbQk~:ZzgZ#¹¾}g[ä#Û¤VÃ~¯îVÇZq-
Æ‡CƒðèÐ¶Çg}ÐÔQZ#Ç™ŠzVÇQkÃZzgY7-ŠzVÇ
Zk~ZK§sÐYyeZwŠzVÇÂ?ƒSkÆgz',z>{~¤/7,**!óó

(28,29 )Îg>ZwvÔ
— tì¹„Ñiò|ì�‚bŠZVßvï~ÑƒD�

Z6Óge SkñçqÃ¢zg]ìJw™äZzgt™äÅZk!*]ÃXz@&Îæ HLOZq-
-Eg;6,zWâŠî‚bZzgZ

+C42.ç
E

EEGJ8-»Ô�ƒ@*ìZy‚bŠZâV~Ð
Zq-Ôt™@*ìZ(¼:÷}âe#~Ôx@{à{ƒCìgzbZ0+gzyeg

Æá~X Ghost 6,C§CKãÎ^~XZzgZk§bÔz{ƒCìé
z{ƒCìSK̈ãgzb�ŠN$Ëì%Zq-WçÅ¢zg]ÆÔ_è NE$Ë

ì%Zq-»yÅ¢zg]ÆÔZzg̈g™$Ëì%Zq-(Ÿ-@î EGEÆX
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/SK̈ãgzbZzģT$ƒCƒðâŠe$
vg}i0+ÏÃëÆz;V6,ÜsŠz§jƒD�:Zq-ƒ@*ì

Z,‰¼ÌZq-7{7ƒ@*ìXŠzuZƒ@*ìZ(¼Z¤/CÙqƒCìX~
Z_^S$k54è

EHGE»IåX — ¸yZ™̄~¢g‚rƒV
gzb»z�Š‚³îg6,ŠCÙe$ÆQßwÃ{g`™@*ìÔTÅ§s
ÐâŠ{6,„ßvZq-²EÐÃÒ™Dgì�Xgzb»z�ŠâŠe$Ã8»
™ŠêìZzgZvÆÇz�ŠÃªCÙ™@*ìXY…ƒñ�z;VZq-gzbÔŸ
ÐWiZŠgSì�Ck™CìÔŠ÷[ìÔ=6ìÔŠìÔpÙCk™CìÔ
YßVÆpÒÐ#pƒCìZzgñuÃ_è NE™̄Z0+ziƒCìÔ¢zg]ƒC
ìÓxSK̈âVÆnëZKf)ŠZg-VÆDÆ‚B�ZvÐƒC�X

gzbÆz�ŠÅ|»JÜÃtSg»YÃUg™ŠêìÔT»Šúòì
�ÓxY0+ZgQ½}�Z·tÐÔ†ƒD�Zq-Šzu}ÐÔZzgt�Óx

SK̈yZzgó*.çEEm,ZzgŠv‘‡]Zq-œ�7åELOZdgnp�X
gzbÆz�ŠÅ‚³JqZk§b7g}îg6,âŠ{6,„™*Æ

WgegÃaÐïwÔìÔ‚A‚wÐZZDwÆ6,z•zV»Ôò»
&½5½ø
HE

»ZEw™Æƒ@*g;åX Brain Washing Zzg
âŠ{6,„‚bŠZVY…��{¤�¯CìSK̈âVÃSK̈yÔ

ƒCìgzbXQÌfsÆSyz�;]Å¯Y6,Ôz{·:™D�:Y+»
SkCð»-VZÖg™@*ì:W`Ô?¢„ŠÙ Fred Alan Wolf gzbÃX

Ôìw~ÑDƒñÂ1VÐ!*g}~‚bÔ}.ZÔZzggzbÆÔZq- fƒ
Šzu}Æ‚BƒDƒñÔ�ic*Š{F,Z¤/Qy~ÐÓx:ÌƒVÔÃÒ™D
�Wc*zŸs#™DƒñgzbÅ�gZq-âŠ~§i¿ÆÔÃZ0+Zi™D
ƒñ¢zg~ï]Ã)�Š{lkZzgÑÃãƒCì(ZzgQk»ÑiòÑ)�z{

ƒCì¢zg~‡ìg�ÅgÆn(c*LSÏ6,Çc7™D�Ô!*z�Š
ÆxZÔ;MÂ[Æ£tZŸtÆ6�‚bŠZâVÆZÖpÐŒ
YYìÔ‚bZq-¦gƒ̂ìTÅa,7g}îg6,âŠe$~ƒCìX
OñSkÆJw™äÆA›ëÃÔCÙqÅYCì‚bÆ**x6,�Z(g
™CìZq-^âŠe$Å_“~XZ#Z(ƒÂÔW`ëZq-(,}§Š»
‚o™gìƒD�:‚b!n.ç NGŠ™Cì7g~âŠ~™*Ã��SK̈yßvÅg
ÆmÐCk™D�ÔZzgZ[~iÃZ0+Zi™D�SkÃSk**xÐƒD

Fred ƒñz{��ågZY@*ì‚³ÔZ¤/85Âî FG|~‚³7ƒ@*ìX
6�z{pŠ‚bŠZVìÔÒy™@*ì�H‚4g‚ðƒã Alan Wolf

‚bÆŠúh+ZgzVÆ‚tW@*ƒ@*åÔ��÷Z (Concern) ec:÷Z(,Zm
ZCzzZŒgg;åXHpŠI~åÔŠzu}ßÍVÆÃc*]Ã¤/Z@*å�÷}
‚³ó̀{Ðé73D¸XZ#~™*~Õƒ@*åZzgZCz‰Ü±

¾zgÇZy~ õz ßÍVÆZzgXVÆ‚B*Zg@*åÔ~äY**å�÷Z
Å¹ã~Ô~äìwHå H.G. Wells 7ƒ@*åXéZq-WŠòÆ Fit

ZÑWŠò!*Š�á{ƒ@*åX|~Ô z �‚³îg6,Ãg}o~ÔZq-Wçgpp
åÔ‚³ÒpÐX~f;„îg6,**»g{åX˜V (Blind) ~åZq-WŠò�ÃgZ

J-÷~‚³ó̀{»måÔ~ŠN7YåÔËXÆZëÃ̀X~
ìw™@*å~ŠNYƒVCÙqÔÇsV~¼Ì7ŠNYåXZzgZkn
=gh**7,Zå¹¼��¬&å�g|ÆÔ@*�ŠNjV�¼�t
ßvŠÙ¸XZzgZ#~Wyl‡.ÞƒŠHåqÝ™ät5ó̀{ÔQkä
7g}îg6,$+wŠc*å÷~‚³ó̀{ÃXZzg~äÑzqHå‚bÔ�g

— ÉÓxZzgWy~)g}J- — :�Sr™**�¼Æì — Zq-ÏgÆ
ƒ¼!*g}~»Ñ]ÆÔpZq-ÏgæŠ™äëƒÅÔÑzq™D
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ƒñÅ`�Zð~Šg]~�HSk»Èƒ@*ìZq-SK̈yƒ**9sV
~X~7ÎøƒV�ëQk`6,V‰�Z[X~7ìw™@*ƒV�ë

— !**Yv`�Z[X~ìw™@*ƒV�ëƒZÌJ-pZË{�
�Ô }éîg6,½z4™D — pZ1V~ÔZyzV~ÔpZ÷]~¤/ëg

ZzggzbÃZEw™D�‚B‚Bøg}
(Ÿ-@î EGEÆÔz{ƒ@*ìÔZ# øg}›w

‚bÑzq™CìZ(g™**Zq-6Š*ÆWgegÃX
Sk!*]6,izgŠêì�‚b¡Zq-fg=ƒCìðÃK� Wolf

‚g~»Ñ]~#ƒðìXti',Š„ðÜsZvÅ!ƒCìXZvÔ
ƒ»W‡ÔzZuÇ�ìXSK̈yßvZLÙV»ZEw™ÆQkÃ�Zv
ä�¼�aZHìÔŠNMh�ÔZzg‚bQy&]ÃŠgc*Ä™$ËìZzg
ŒCì»gv~Zzg)wz°wÃ�Qy~0*ðYCìX‚bZvÆ»ñV
J-îZzgQy~ñ�Š¬]ÃŠÚ»¡Zq-fg=ƒCìX

ƒ@*ìÔ� Craig Hamilton ŠzuZgZ>�Sk!*]Ãl!Y}ì
LLgz×ìàHƒCìóóg‚!»æk,ìÔÒy™@*ì:

(Agnosticism) p‰‚w*gD�ÔZzg÷~aZ›ÑŠ´
D+g+Cé GESgZ3ÅgYCìZq-gzqãˆl~pŠ4ŠÏ»Ô~ä¢„Ñzq
™Šc*åǵZq-�~|ÆÔŠ!*]zZˆ‚]¹WÐËÌ!*]Ð�
ÒyÅ¶̂÷}‚³»!Â1V~‚o™DƒñSk

²£Ðö N™*ÆpÔ
ÑÔZzggZiÔZ�ág}�‚bgBbìtã~fgZùÆWy~CðÆnÑzq
™äŠ3ðŠïƒñ(,_ƒñúÆ‚BJáYäÆn'

@*ëZ#~Š8ƒVZg»ð§»CâCÙ+ÃZEw™Dƒñ
ÃtÆÔ¢ŠÑäøg}”VÃ�z{ò Neo-Darwinian Š?�Z+ÃÔ "

�Zq-"Ñ»Ñ]~ÔÂ÷~ĝŠc*V‚bÆnÑzq™C�%Ä**

Zq-ŠiZzgX
tZëƒ@*ì�âŠ{6,„‚bŠZVÃSk|ÐzZ�ƒ**ecÔ

YètÎZwÔLLÃyìz{�&ì?LLg‚rìÜsZq-�Z[XZzgz{�R[
'×h+Zq-8̂7g‚rìX

tgzbƒCì�«ÅYCììSK̈yÃZvÐ��ŠìXZ#
J-�ßvSk!*]ÃY+~**»xgT�c*ZÖg™D�6�z{7
Y…�ÔÅgÆmÐQyÆÃðÌÒ**]c*ZÖgZ]"ÑƒYD
�Xo]SkŠg™sîgÐÃZ#-êEH‚Û¾Æfg=zZãƒ[ìQÌŠZ·îg
6,ÃZ0+ZiHY@*ìSk!*]ÃX

tªCÙì�¼�z{¯@*ìSK̈yÃSK̈yÔƒ@*ì¹WÐËÌ
=m¦gÐâŠ{6,2VÆŠúzVÐXZq-zZŠ~zŸs#Åˆl™**Ôƒ@*
ìX›ëÃÃZ0+Zi™**ÔZzgz‰Ü»',!*Š™**ƒ@*ìXgzbx@{™CììÑ]

»(Ÿ-@î EGE~XtgzbƒCì�Îõ[ìZzgöìÔ�Ck™Cì (Images)

Z#Ãðé™@*ìËÃÔ�=6ìŠzu}¿ÆZÖpÃX|�ëÜgoÂV
Æ‚B7™D�Zzg�‚³îg6,U*"$G‰�ñ�Š{Šzg~Ôz{ƒ@*
ì�

(Ÿ-@î EGE7&ì6��g#Ûõ#^{~',}yÒy™@*ì:™*
ÐµƒCìÔtìÑ]øg}Åg~ñ�ŠƒD�ÔZzg (Images) ìÑ]
~ÐZq-ƒ@*ìXZ(ƒÂÔtÜsgzbƒCì�x@{ Images

(Ÿ-@î EGESy
™CìÔpÙoCìÔìw™CìÔÎîCk™CìÔ½ZÃ¯j+0*CìÔZzg
3,òCk™CìX{¤�¯CìSK̈âVÃSK̈yÔƒCìZ+q�ŸÐ

ÃŠN™Ô Landscape WiZŠƒCìXtSK̈ãgzbƒCì�pÙoCìZq-
�F,3Ck™D�Zq-ÛÏmc*c*‘ŠN™Ô�Yy0*Cì�Zq-½Z¯j+
ƒä»fZBŠîìÔ�pÙCk™Cìpzg]ñu_è NE™Ô�ÂŸg
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ìÔ�Îa$ËìZzgCð»Ø`CìÔ�pŠÅZKÙ|#Åï™$ËìZzg
Zk§b‰}ò6,BìX

Òy™@*ì…3š5é EGCâCÙS],ÌyÑzŸô�ùâŠ~ŸÔjZÏ™*Å
zŸs#7™Yì''c*Š™z®ŠZgÔpÙÐ½7gW\VÃTÆ‚B

vgZ^‘y½~—Z?Øn?ÃŠ8ìZ#?ÑDƒQkÆnZq-*
[:ÔZzgA$ìŠz…3š5é EGCâCÙÃ?Ð�|~¼Ì7Q½@*ìSyW\V
ÐÔ|~Qy~ÜszZCIZ:ZÏ°1ƒ@*ìÔÚîg6,iŠ~
ƒDƒñZzgqÝ™DƒñgzÝÃÂZ**ðÐ�W\VÆ�ZCÙÅaZ™Š{
ƒCìX|~!Zq-Ð|ƒCì!Sk~ËqÅ¶ƒDƒñ
Š3ðŠîìX

Htxƒ@*ììw™**�ŸZzgZ»s™äÅ&¢AÔZzg
Æu¤/ñVÆ}ò Neurons

(Ÿ-@î EGE~ — _.!*]‰ÔpÙÔ�lZzgâ-Ï
ƒD�?H"Åg�ZCÙ!*ëïYD�Yy0*ä!*g}~pÙÔ§ÔfZBÔ
Šz4ZzgZhW�

(Ÿ-@î EGEÆ!*g}~î]™D�Ô�ZKŠgc*:VÅF,)ã
™D�Ô�ÃÒ™D�KÅÅgÃZzgœ™D�Q½Wä‚BZq-
�Z[Æ?Ht¡Z9p]½5Òø

YE
ƒD��

(Ÿ-@î EGE~™̂D��¯D�
SK̈yÃSK̈yZzgZYi]Šï�Z7KÛzã™*Ã?

(Ÿ-@î EGE~ê©8ìËq6,Ô�Ck™CìWgizÃc* Neuron Ãy‚
ĝŠ~ÃÔc*ª]iŠ{ƒCì¾z[Wë[ÅpzgC6,?Z¤/ÅgZ+qì�t

~
(Ÿ-@î EGEÆÅgƒ@*ì?Ôz{¹Vƒ@* Neuron ÓxqzVÃZ�xŠêìÔA$Ë

ì?Ãy‚6ð$™)ÿ
G

aZ™@*ìÅgÃ?Ãy‚¡$™)ÿ
G

ê™@*ì�Zq-
ÃÔ@*ë**I™**ƒ@*ì0*Ã́?Z¤/CÙqƒCì Apples ¿ÃI™**ec

�Neuron ÎøìÃyê™@*ì?¹Vƒ@*ì Neuron
(Ÿ-@î EGE~ÔÃy‚

ƒ@*ìpŠÆhVÐ? Excite

âŠ{6,2VÃSyÓxÎZÑ]Æ�Z[ŠbìXZ¤/z{Ë³6,í�
�LLÅgCÙq»â~.ƒ@*ìóóÔA$QyÃe**ƒÇ¹V

(Ÿ-@î EGE~Åg0*c*Y@*ìXZ¤/
CÙqâŠ{6,ŒƒCìÔQyÃZ(¼U*"$™äÆ‡.Þƒ**ƒÇX

Neurons Z¤/z{Z(7™Mh�ÔÂSk»Èƒ@*ì�SK̈y
Zzg�ZCÙÆZq-ù·6,Œ7ƒ@*ìXÅg(Ÿ-@î EGEÆÃðgZiŠZg~Æz~

7gLìXZzg:z{Öƒ@*ìŸ~}ÌXtZ+qƒCì�âŠ{6,„
ÆÓx¦gZ]Ð?Ø™ƒCìXWŠòâæ̂ZÅ‹3š5é EGCƒ@*ìÔZzggzb�z{g‚r
ì¯CìQÐSK̈ytgzbÜsZvÅ!ƒCìX

;CâCÙ»gwkBSk Swiss »‚¶�g Sigmand Frend

ñçq6,fs»Òy7™@*ì:‚g~‚bÔ¾qwÔgzbÅZq-»g*Zg~ì
T~ÓxDLƒ@*ìXgzbÔÓx»ÑC7Z]~ÐƒÐ(,Z7{ƒ@*

ªZq-ÑiòÑoƒCì™*Æn The Conditio Sine Quanon ìÔt
tgzbÆz�ŠÅ‚³JqìX

t)©àª]Z0!*]ì�f!™*)¹„ÁZ]×]Ð?Ø
™(Š3ðŠîìgnpƒñSkŠgÁSkÅŠgŠZãÆX

‚BgzbÆg‚rìÔSK̈yƒ@*ìZq-�«™Š{ƒDƒñSy
¦gZ]Æ‰Z³ZiÔ›ÔÂ−ÔŠz4ÔzÃÃg~ZzgŠc*-$ŠZg~ÆÔZzg‡.Þƒ@*
ìgppZzg#¿™ä¦gZ]ÅXZÏ§bÐ�vg~ZèVÆuzVÆ
Ÿ]~ÐÃðÌÎWZzgŸheÔc*gf{ƒäc*pÙoäÆ‡.Þ7

(Ÿ-@î EGE~�gnp�Zq-Ü‚|#ÔËqwâẐÅ‹3š5é EGC Neurons ƒD�Ô
S:]7gnptZq-|ƒCì��CÙZq-W‚ãÆ‚B™YìÔ
%Ë‚³o]Å¢zg]Æ|~ÔâŠ{6,„ßvÌSk!*]Ðl!
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zZ�ƒD�pQyÆâŠ{6,*:t]ZzgQyÅÎW~t�‚b
âŠ{6,ŒƒCìQ7Cð~—hÑä6,Q¸gCìX@*ë�¼� 7g}îg6,
**x6,ìw™D�z{Zq-¤{x{Ø»S�ág{ŠêìXz;V6,Ãð z{âŠe$Æ

#Ût7ƒ@*ìŠgxy~Ãð�HìÔLLøg}ìÑ]�ZCÙÅaZzZgìóóÔZzg
ÃðŠzuZ�¢™@*ìQkÆpZ1V6,ƒDƒñÇÆc*�¯D�
**‡.Þ¢)ð{](¹*VZzgA$Qy6,¢™D�X¾qwÔOñSk

Æz�ŠÃÔâŠ{6,„SkÑx‚g~Åßg]qw»ç{ñ{he Æt™,Zv
c»ggT�X

zZ§ì�WŠòƒ@*ìZq-��&ìZq-gzbÐ�«ƒCì
QkÃZvÐÔ�gzbÅæŠÐÎøìÔ!*]™@*ìÔpÙo@*ìÔpÙ»Zˆk

™@*ìÔŸáYìÔ̧ñV6,xZã™@*ìZzgÎ‚g6,Ó#Ö™@*ìgzb
Æ‚BXWŠòZq-Z+�ƒCìgzbÆ‚B�ZvÅ«™Š{ƒCìZzgz{
gzbŠZEƒCìXŸ¡Sk™*~Zq-zr5Ïî Gƒ@*ìXWŠòghŠêìŸÃ
ZLúZ#�z{%Y@*ì@*ëgzbZCŶg~gBbìXz{Z[Wc*gSì
¼A~c*Šzic~Wc*]7�:D

LLz„ìZz‘Šg�VzZÑÔâ´²l»ÔQ@*g@*ìzkÅ!*]ZL7Àê N

ÐT6,§ìZLÈzV~Ð@*�z{egZñª#ÖÆŠyÐÔTŠyz{
ßvò9}ƒVÐÔ

9Ÿ-ö FNF:gìÏZv6,QyÅÃð!*]Ô¾»gZ`ƒ@*ìQk
ŠyÔZv»ì�«Zzģ̈ìÔW`$+!Š}ÇCÙÑÃ6�Qkä¾c*ì!*Ç
Õ7ƒÇW`Ô"—Zv¢hezZÑìˆ[Xóó

(15-17 )Îg{v#Û)Z>ð(Ô
«ZzgÇƒ@*ì z�Š /øg}W‡‡ŠgÇZv»

‚g~@*gõÆŠzgZVÔâŠ{6,„ßvu¤/òÆ‚BSk#Ûd$ÃZCc*

ì�LLâŠ{¬ƒ@*ìóó@*�Zïg™,�øgZ‡ŠgÇW‡{ÛZzgÇZèyqÁ
ì‚g}˜âV»¸zzì�‚g~zŸ¬»âŠ{ÅZÝÆmÐ¹„

ZÌÅqïƒCìÔYèt¥â]U*"$™D�Sk#Ûd$ÆÑL6Ã
TÃ^`ŠHìF‚ßVÐXBƒñ�ë!*Z°Z„Š/)Zˆk(Üs
âŠ{ÅZq-Ü»gÄMh�ÔZzgt�WŠò¡Í“ZzgA~»ù·7ƒ@*ìÔë
‡.ÞƒD�Sk|ÃKÆ�ëÅgZzgZq-gzbÌgnp�XtøgZ
‡ŠgÇW‡ƒ@*ì�gzbZzgÅgÃWŠò~aZ™@*ìÔ��ÈÔWŠò$+!~
Zq-È{ƒ@*ì�ZvÅ!ƒ@*ìXZknøgZ‡ŠgÇW‡ÔZv7g}îg6,
Zq-Z+â´�ìTÅÓ#Ö‚g}i}zW�âV6,ƒCìX

tCðaZ™Cì)©àª]zZ<[ZvÅ¤‰ÜZzg�Æ
mÐZzgQkÆS¾wÐQkÆZKð~XZvÑözŠ»Ñ]ÃÔ‚B~

QkÅ"Ñg"Í,ÆÔŠzâVâŠ~ÒpÐÛzãîg6,Zzg].ZÇ:îg6,
Ì
(Ÿ-@î EGE~CÙWŠòÆð™@*ìX»Ñ]~‚g~¬]"Íîg6,Zzg
ÚÑðYC�z�Š~�gzë)ìw(ÆSK̈ã(Ÿ-@î EGE~XSkŠg6,¡½ï EH

Zzg"ÍZvÅtðƒCì�z{)©àîg6,„CÙŠ3ðŠîìÇZzgD
µ— ¦ñgKÐgK¬]~Ô85Âî

G
z,z{ƒCìzZã�z{zZ¢š5é GGS

ƒCìZq-pZ[ÐX
z;Vøg}ZvÅð~ÃðÛ[c*{xV7ƒC�Xßv�

**»xƒD�ZEw™ä~ZKÎú1úÅ¤!VÃz{è$~WYD�
Sk"wÐZzgìw™D��z{!*Z°Z„Š/)Zˆk(âŠ{»gnp�ÔZzg

z{ŠÙ� (Images) L—7™DÔ85Âî
G

Zq-œÆnÔÌ�ìÑ]
¡)ÇƒD�X

» Images gzbSyÓxZâY»x@{™CìXi}6,Zg1Vßv
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x@{™D��Q7CÙœeñYD�Xz{pÙCk™D�@*W,»ZÖg
ÅgzÝ~Ÿfe�X@*ëSkƒÆn Images ™D�ZzgSy

Üs]ìgzb»Yèz{)ZgzZb(Z(¼™äÆ‡.ÞƒD�X
»Zq-:æENEƒCì�Zvë~ Spirit øg~SK̈yÅgzbÔøg}W‡Å

Y|ìXt!*]™s™Šîì�ZvZ!Ç�ìÔ�CW‡ìCÙZq-
»X̧]Zzg¤‰ÜZvÅ#ƒðìÓxZâYZzgÓx»V6,XÓx (Soul) gzb

iVëŠÙ�ZzgìwQyÆ™D�âŠ~ƒäÆÔpzZ¢š5é GGSz{ƒD
�aZGYD�øg}ZvÐXZzgiVÔ�aZGYD� Images�

ÃZLÙV~X Images x@{™D�Qy ÐSpirit ZvÅZKŠ~ƒð
Zq-We$~ZvSkqÃªCÙ™@*ìX

We$7ì:DLLZvÆÎZÃðqŠ7Ôi0+{ìƒ»åtzZÑÔ7
ñ$ËìQkÃZzóZzg:’ÔQÏ»ì�¼W�âVZzgi}~ìÔZzgZ(Ãy
ì�\gl™}ZkÆ0*k1QkÅZYi]ÐÔY}ì�¼ËÆ
gz',zìZzg�¼QyÆúìÔZzgz{ƒZq©Ëq»7™MhSkÅ

¥â]~Ð1A�z{eìÔRöìQkÅ™Ï~ÓxW�âVZzgi}
ÅÔZzg¤/Zy7SkÃåoQy»ÔZzgz„ìƒÐ',F,ÑzZÑXóó

(255 )Îg{•{Ô
Sk§bÐßÍVÆnY'ƒ@*ìøg}ZvÆðÅ�á0+Zg

Ãz{ŠÙ�ÔQyÃZvÅ Images ¡]ÃZzgQk™*Å9ZÝÃTÆ
„Š]™äÅ¢zg]ƒCìXYètZvì�ð™@*ìtƒq,ÔZzg
Üsz{ßÍVÃSkÅZq-™Š}YìÔQkÆZN[Æz‰ÜX

ðgËQy‚bŠZâV~ÐZq-ì�Sk|ÃYy`�:
~ìw™@*ƒV÷~|ƒCìÜs|X‰Zz‡]Ô¾qwÔ~

Y}ƒV�z;VƒYìZq-ŠzuZgZ3ŠÚ»ZâYÃÔp~7Y}ƒV�z{
HìX~pŠÐ$+w7YÔ=æŠÅ¢zg]ƒCìXp¹V~YîV
æŠÆn?Šzu}ßv¸„ƒD�¤/ëgSkìwÆÂx~6�~ƒ@*
ƒVX(ÔæŠÅˆl~YäÆnÔƒCìZ0+g�Zð~ÔÅgÆÅð LwÆ

ZvJ-ZLZ0+gXíÃæŠÆnZL — QkuJ-�âŠ~ÎaÐWÐƒ@*ì
ZvÐ7ÞìX™�QkÅ„Š]™**ƒ@*ìÔA$„~|Ã0*YƒVX

ÃðÌ�âŠ{Æ!*g}~CðÃY}ì¬îg6,ŒÇ�ÃðZzg
�ZvÐ?Ø™ÇÃð¤‰Ü7gBbìXt™gÚ~™CìZq-#ÛŠÅ
0*äZvÃ�gQkÆzZuqŠÆZzgÜsQkÅ§sg�qƒäÆXgzb
Æz�ŠÐzZ/QyÓxâŠ{6,„Š“ðWƒVÃ**»g{™Šîì�gzÇìßÍVÃ
ƒäÐQkÆÈzVÆXZq-¿™sîgÐŠ8ì�z;VÃðZzg�
ZvÐ?Ø™7ƒCìTÃ̈ZÞÆÂîg6,ZCc*YnXSknz{Ë

ÌâŠ~ç5]6,¢7™}Ç�QkÆ‚tSk™*Åi0+ÏÆmÐ
ƒD�Xt™$+á~Sk™*ÅÓx_.!*CzZGVÃZzgÃðÌâŠ~”w

z{Yy0*@*ì�ÑÓÔpŠ — Å\kÃÔ¾zgZzgfZC¢ŠÃZq-{ØJ-ÑCì
u#ÛZi~ÔZzgâŠ~ZâYÆn[ÅŠï�sVÃSki0+ÏÆÔZq-Z+™*
~˜VCÙqZq-zëc*ìwƒCìXCÙÃðA$qÝ™@*ìZvÅgŸZzg¼A

ZÅx~ÔT~z{Âµg‚rì*Zg**QkÅŠZEi0+ÏÃÔ6�z{QkÆzZu
£œƒD�X

i',Š„Zv»z�ŠCÙqZzgCÙ(»Zq©HƒZƒ@*ìXÓx¬]Ô
(,}c*gLÔ��Zq-¿Ck™@*ìi0+Ï~Sk™*ÅÔƒD�ØZ@øg}
W‡ÆŠZÔ~ÅÔŠg]ÅZzg»gv~Å¾qwÔßv�âŠ{6,„#;gnp

�Ë YD�Šð�¢™äâŠ{~�tƒ@*ìzZuÇ�ÆÔŠÙ �3
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ZzgÆnÔ)zc*:îg6,âŠ~�ÆTÃz{™[™ntÓxZ¾wÃQy~X
t¦gaZƒ@*ìQyÅ**»òÐYy0*ä�z{g{gì�Zq-Šð�~X

Z#âŠ{�gZq-#Ûd$Æ)ìwc*zëÆ(ªCÙƒ@*ìÔA$ë™s
îgÐŠÙ�gzbÆz�ŠÃXZvzZuÇ�ƒ@*ìÔ�;ƒ@*ìZzg
Zq©Gƒñƒ@*ì‚g}ZâY»ZzgkyZzgiâyÆ¶ŠÐ!*ÇWiZŠƒ@*

ìXz{ªCÙ™@*ìSk!*]ÃZq-Šzu~We$~:
LL70*$Ë�SkÃËÅW@Zzgz{0*YìCÙËÅWçÃZzgz{

(103 )Îg{ZÅxÔ .e$"ZzģŠZgìóó
ìÑ] Zvøg~Z0+gzãZzgÛzãi0+7V~øg~wgÂV~Ôøg}

~Zzg‚g}øg}z�Š~;ƒZìXQkÆDÆ%ë¼Ì7™MhÔ
:85Âî
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âŠe$g^_¶%Ëo]Æ�QkÃ7ĝ™nXâŠ{»z�ŠÔ
TÐâŠ{6,„ßv¤‰ÜqÝ™D¸ZzgT~z{ZC½z4g3™D
Z̧LÃÒ~Üs~è<ØÆÔZ[ƒ̂ìZ+qTÅÂô:ƒnX

tZq-�á0+Zg¡Zì�Zvä”G+Æng3ìX›ëeñ
‰¸QyÃ�ìw™D¸�z{ZvÅ#¿™Mh��z{ÑLqŠX
6,z{SkŠg½z4™D¸�g¢oƒäÆÔZ[ƒ‰¸ƒìà
ñƒx(kX

ŠúòÔ�z{âŠe$Ægnp¸QyÅóƒV~SkŠg¤!gÔZ[
ƒ‰�²£Ñõ Nîg6,SkÆ',@ÔZvÔg[Z+]ÅŠZE¸]z¤‰ÜÐX

—�‚g}¡}z{pŠÐ»gGZ̧[**»xƒ‰�X "
We$7ì:DLLZzg(HSy»#ÛzVäZzg(HZväÔZzgZv»ŠZî

(54 ƒÐ4ƒ@*ìXóó)ÎgÒWw/ZyÔ
¢c*$+k,âŠ{6,„ßvÔ�ZvÆ�á0+ZgWgegÆ‚tZLÓx
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ãCŠ,Å`�ÔZ[QyÃˆÅi0+Ï»‚o™**ƒÇT»z{Zq-ŠiZïg
™`¸XZzgéƒŠzuzVÆÔQyÃSk™*Åi0+Ï»ZvÆ—g~
ˆ[ŠbƒÇXˆÅi0+Ï~ÔÃðÌ�Z(gHå��Š3ðŠêìZzgz{¬
ƒ@*ìSk™*ÅSki0+Ï~ÔY}ì�z{ËZgƒZìZq-pZ[ÐZzgt�z{
ÜsHìZKÃlZq-pZ[Å{§XQÌ�@*Šz{Ck™@*ìSkˆ
Åi0+Ï~z{ƒÏZ+Zq-0+Z#ÖẐiz‰ÜÅÔSknÔZ[ˆÅi0+Ï~z{
ƒÏZ+Zq-0+Z#ÖZiz‰ÜÅSknÔZ[TÆXî»‚ây7ƒYìX

Wc*]7�:D
LLz{ñgŠzic~W™DƒñZLSyqŠ,Ð}Ð�{ZÔ
"—ëÜôeZ„~¸Z#�?Ã™*~„Š]~g[Z°=Æ',Z',
™D¸XZzgëÃÂ'Sy(,}êñVäeZ{HåÎZ[:ÃðøgZ\gÙ
ì�rZáZzg:Ãð4Šz„ÎHZYƒ@*�ëÃ™*~QÐzZ:Y**M
�ë›yƒYDXGSkzZµ~¤]yhÆnZq-(,~‡]ìZzg

(96-103 !*z�ŠSkÆSyæW~ZÒZZy7ÑD�Xóó)Îg{ZÈZYÔ
A²Ez{gLìSk™*~ÔZq-¿~ig‚rìñµCðÃŠÚ»

ZzgZvÅ§sg�qƒä»XâŠe$~¢gpp6,ËÅ‚g~i0+Ï»tÈ
7ƒ@*ì�z{ZKtÃZL%äJ-Yg~gÇÇX@*G™**Zq-#;Å�Zi
»ggCƒ_ìÔZzgÜs™**Zq-Åi0+ÏÃSk#;ÆúÔ7ƒ@*ìZq-
§i¿T~ÃðZi;ÆfZg¿ẑsg{nXZë!*]CðÃŠÚZzg

KÆˆSk%æFNZä§i¿ÃSk»Yg~ǵ…ƒ@*ìÔYèËßg]~
Ìéñ]Æt¹„zZã!*]ƒCìeZgzyÅ™CÙ~Â:gzb

/SK̈ãgzbÆz�ŠÐÃtZg»Y{ñlì
egÖeZgzyZzgZÁegËËZÉ4ø LOGÔŠz§»CâCÙ+zÍgc*ðZÖ~

ŠúòG¸�Óxe0+ZgZ0sZq-Šzu}ÐÔZ·tÆ§i;ñ¿Æ³
~ÔaZƒñ�ÔZzgt�z{ZK(,ðF,~»ŸQ4p=VÆ‚BYg~gÇ
¸Z#J-�WylZK̈y:Q½}¸X«7,JðZg»Y6,ŠgCZN[Æ
§iÐ�eZgzyZzgÌZÅøLOäœ�îg6,»gHåXOñSkÆSkÃt
Zg»YÆñçq6,Zq-Šzu}Æ‚B£™̈äÆÔCÙZq-Šzu}ÆSk
3,ZáÃt6,G‰»xÃt™D¸X

zZÅøLO85Âî
G

eZgzyÆŠgCZN[ÆÃtÅZKÂ[ÔLLeZgz"2.ç GEGExóó
~@*GÅ¶X

¾T!Z#z{Â[Æ!*g}~_5é NEÔÂeZgÌy»@*W,tåÔ?Ã
eZgz"2.ç GEGExÆ!*g}~!*]7™**ecYèz{‚B~ågZYYì
zZÅn.ç LOGExXóóÆX

¾âqÔtŠz§»CâCÙ+¢„ZL8k5é LOGOC)ìà(ÃtÆmÐ
ZgZ2VÃZ(g™äÑ¸X

ÃtSg»YSk!*]6,‡ìå�Y0+ZgZ0sZq-Šzu}ÐaZƒñ
�ÔZL‚g}Z%°=ôZÑ¡IYZzg8S:]Æ‚BÔŠgCZN[Æ

Zq-Z·tc*Z·‡]ÐZzgSknÑÅg§i¿Ð)ZgZŠ~ — ÑÇ¿Ð
îg6,XSkŠúòÆ_.i0+Ï�Ñzqƒð¶Zq-̀N)ÐaZÅ¶¹
‚g}ZZq-�ÐiZZ+i0+ÏÆZDwÃ�W`Ìz�Šgnp�X)-

';gzy¼( (Evolution Deceit) ¥â]cÔŠ¶Zg»YZq-Šð�
S:] eZgzy¢g‚rå�ŠgCZN[»Qßw:ÜsZZDà

z){ÔÉz{(Ÿ-@î EGEÅ‚|#»Ìç™@*ìZzg Nosec*Toes ÃQ¸g@*ì‰
Sk§bŠâ©Šâ©&6VÃÌQ¸g@*ìXeZgzyÆìw~ÔŠgCZN[
Z+̧]¶�SK̈âVÅ&6V~p~Zzg(,ðF,~ÑC¶Ô‰ñuÔWg^
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ZzgZŠ[~ÔZzg�QyÆ̈gz„Zzg9ŸheÅ&6V6,ÌZW,Z0+ZiƒC¶X
¾qwÔzZÅøLOÔeZgzyÆSkìwÐZ·t7™@*åXQk»ìwå�eZgzy

c*‚Š{F,S:]ÆnñizVƒMhÔ̧ptD Toes ÆZßwZèVZzg
îg6,**eƒ@*åSK̈ãZd&6VÆn‰gc*èZzgñuÆƒ0*ä
Z0+ñZ·tÐX

Zëzz�YVzZÅøLO#³åSkìw»�Z0+JZ·tfg=ƒYåZq-
Å&6VÆQ¸g»�ƒ@*åZq-KÆ�ÒyHYYƒ�g Mozart

ÆX (Potential Intelligence) LL!*ÁZ>f;-$óó
zZÅøLO?m,™@*ì�ëìw™D��ëŠ*!*°zVÆZq-:

#ÛŠÃfe��7,"c*™Æ‡.Þ7ƒ@*ìXA$ëQkÃ½ŠÑD�Zq-
ÔEc*guc*kY~X"—Ôz;VÃð#Ût Rio âegySÃÆSjw~Ô

7ƒ@*ìŠgxySk:#ÛŠZzg”VÆ�6,zgl0*ñƒD�QyàzV
zŸs#™@*ì:zZÅøLO
Vilayanur Ramachandran ~X6�6,zW

g‚rìZq- Cro-Magnon Æ_.ÔSk»Ètƒ@*ì�Š*!*°{c*
!*ÁZ>f;-$zWîg6,ËÐWÐ��SkÃ¢zg]ƒ$ËìSõ[™äQk
ÆŠgCâjwÐX

(K i n e t i c  Sk!*ÁZ>f;-$Ån»£¨)ñZi:(wÅf;-$
ÐHYYìÔT»Ø!*‡°{½Ð`c*YYìX Intelligence)

(Potential Intelligence) YVZzgùÂÐt!*ÁZ>f;-$
Q½~¶?taZ7ƒ$ËìZ‹SjÖ~ÑHi!*yIÐXtQ½7

IÐXSk|Æ!*z�Š�½ãÃðÌ�Jœ Calculus $Ëì
»°uJ-™YìSk6,åˆgqÝ™NhÅ@*ëQÌXXX

HeZN!Š!*îƒ@*åSy—&6VÃZ¸gä»?aèzZÅøLO¢

™@*å�**xCZ�xZq-Šzu}ÐÑÅg§i;ñ¿ÐaZƒäÐ
Q½}Ô̧z{Šgc*Ä™**eLå�ùt¦gZCÃtSK̈ãf;-$Æ#Ûzr»
!*)̄ƒYåX¾T!aèZ(¼ÌzZ¢š5é GGSLzZµ7ƒZåÔz{**‡.Þå
WÐWäÃðÆ‚BQkŠú}Å@*G~X

zZÅøLOÆZÖp~:'Z#�ƒâegygZ>kÇgCÆWŠòÃt
™D�ÔQy~ÐZÒ¹„qwÅf;-$»#Ûzrgnp�ÔZzg(,~Â
ÐŠ·yŠï�QyWŠñVÆZky6,�z{Šâ©&¢A~øg}',Z',

fsÅ Ramchandran ƒD�ÔgTƒñIZi@*gõÆŠâV~X
zŸs##ÛZë™@*ì:

ŠzâVßÍVÆÅ7,~Å Cro-Magnon Zzg Neander Thal

&&øg}£¨~zZ¢š5é GGS(,~ƒC¶XZzgt!*]‡.Þ¢ƒCì�Qy
Homo Å—!*ÁZ>f;-$)z~g„ƒCìc*85Âî

G
(,~ƒCì£¨~

ÆX Sapiens

|~Ô85Âî
G

eZgzy²£Ñõ Nîg6,t™@*ì�Qk»ÃtSK̈ãf;-$
Å(,ðF,~ÅzŸs#7™YìÔZzgÒy™@*ì�Qk»Ãt¡SkzzÆ
n**»g{ìwHYYìX

''6�WŠòZLŠâ©¤‰Ü~ŠvÓxY0+ZgzVÆ£¨
~)©àîg6,#Ûtg‚rìÔz;VSk³~¼{òƒCìX

ÿÈt�WŠòaZƒ@*ìÃð²ÃgxÐþXZ¤/Z(ƒÂÔHzŸs#
ƒC¶Sk(,~p~Å�Zg»YSkÅzŸs#7™Yì?zZÅøLO»�Z[Z(
¼å:Z(ƒZåZvÐXSkÆ_.ÔSK̈ã$!*ãÔ™*z~ZÖgìLL}.Zð
$!*ãóó»X

Skñh6,ÔzZÅøLOZzgeZgzyÆŠgxygZ2V~eÏƒ̂¶X
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eZgzyizgŠêå�ŠgCZN[ÔZg»YÃWÐ(,JäzZà¤‰ÜƒC¶Zzg85Âî
G

¹„%æFNZuZgŠâ©S:]%Zq-{ÛÐðƒäÆ(,f�XOç
eZgzyÔzZÅøLOÆŠú}ÃpŠÆZLÃtÆmÐZq-JŠ–ŒÛZgŠê

~–å: 1869 åÔZzgSkŠgCZN[Æ!*g}~QkäZq-âzZÅøLOÃ
LL~Qy™@*ƒV�?7g}îgÐvg}ZLZzg÷}Ã̂7âgZìXóóSk
Z!x6,zZÅøLOàå�Qk»Gz£ÃtSg»YÆ‚BÃð_“7g‚råX
�eZgzyä7Hå@*�ZvÆz�ŠÐZïg™äÆ‡.ÞƒnZzg�ZK
¤‰ÜâŠe$ÐqÝ™@*åX¸zz¶�zZÅøLOÆ¦gZ]‡AÆnÐ
¢„™sƒ‰¸XâŠ{6,„òVÃ¢zg]¶ÑäSk¦gÃ�CÙqz�Š
~Wð¶ÑÅg~§i;ñ¿ÐÔZzgeZgzySkŸ~SïæŠÇgU*"$ƒZåX
/Sg»ðÞŠ]ÅøzòZzgÃtZg»Y»§»C{Ø

z,œ~Ð„âŠ{6,2V»Zë`âöeZgzyZzgeZgz&42.ç EGEGExÆ 19

z,œ~~Ô�Šzgq¢Æ£«~‚³Òp 19 §sÐ6,z•{g;ìX
Ð¹„úåÔSknQyÆntŠúò™**W‚yå�¡~ZN[Óx

Æ6,ÂVÅ Fossil Y0+ZgZ0sÅ(,ðF,~~ZŸ†HìXz,QyŠâV~
�ZðÆ‚BYyÎ7Å¶̂ÔZzgðC¬]~iŠgc*Ä7ƒñ
¸XeZgzyZzgQkÆqñVÆnßÍVÅÂzÃ¦gZC:©Æ�´
°xzZ/Å§sÐU**W‚yƒ@*åX

@*ë85Âî
G

A$ÔßvSk|ÐzZ�ƒD¸�SK̈ãÅgÅ
6�zZÅjè LOEäSk!*]»ÜE — zŸs#Zg»ðZ˜jV~7ƒ$Ë¶

7HåÔ!*z�Š�QkÆÃtZg»YÆ!*EV~ÐZq-ƒäÆX
ÃðÌ}2x�ÑÅgîg6,¿cZƒ@*ìÔÅgÆz�ŠÐ0Ãð

zŸs#7Š}YìX

Zg»YISk!*]6,‡ìgT��zZu]ÔZ·tÆfg=z̧q5+k,
ƒD�ÔSknÅgÆnÃðRö7ghD�ZzgË§bÐÅgÔ
ZÇ>ØÔZzg!&¢AQ¸gD�XSk!*]Ænz;VQyÆ0*kÃðx
zŸs#7ƒCìX

z,œ~~Zq-(,~ª]»‚o™**7,ZåX« 20 ÃtZg»YÃ
~Šgxã Fossils ä!*Ÿ‚Z´yHå� (Paleontology) %ûZU*g

!-A?ç
G
E{
^ÔTÆ!*g}~eZgzyÃ¢å�w~SkÅŠgc*ÄƒÏÔ

ZÑgnÆgkge~70*ð¶̂XQkz‰Ü™*~½ãCÙiF̂6,]~ 4]
5Z×V¿~Wð¶Ô@*ëŠgxãZDw~ÐÃðÌ6�eZgzyZzgQk
ÆqñV»Z(ìwåÔSyÆìwÆÒpÐ70*ð¶̂ÃtZg»YÆn

Åqw„~ƒð Science of Genetics Šzu~(,~aïŠ¶zZàª]Ô
Šgc*Ä¶ÔTä¢„eŠc*å�i0+ÏÆZDw)©àîg6,ë{ZzggBb

¶Z+‚854è
EG

G�Zâic*Š{LZzg¢oƒC¶�z{¡~ZN[Æ§i¿
Ðz�Š~7W$Ë¶6�eZgzy»ìwåX‚b~F,ª]zZã™Cì
�3Zq-âùÐ½Z½g{7åÔ��eZgzy»ìwåÔÉZq-**‡.Þô

6,�f;„ (Organelles) ë{‚|#ÆŒƒ@*ì)©àë{Z�-V
}2éZL~gnp�X

ÅŠgc*Ä�áZ+ÃtSg»Y6,Ñi',Š„$¢1V~Ð DNA

‚?ÔY0+ZgzVÆ‚g}745ë EEH¥â]ZL DNA Zq-ÅúÒÏ™CìXt
~gppÐSÚic*Š{ë{‚|#»qïƒY@*ì�Qk»Z·tÐaZƒ**
**�]~Ðƒ@*ìXZzg´z{SkÆz{ZkŠg**iu‚|#g‚rì�z{
ZYi]Š}70*@*ìËÌZ·tÃzZµƒäSk~X

ÃtZg»YÆ_.ÔY0+Zg$+áYD�Zq-Šzu}ÐSyÅ
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ZzÑŠ~qÝ™Dƒñ5‚854è
EG

GÔZ¡IYÔZzgS:]Šzu~i0+ÏÆZDw
ÆX›ë�745ë EEH‚bÐªCÙGYD�Ô¾qwÔeD��t7zZµ
ƒMh¸QkÒpÐ6ÆeZgÌy»Šúòƒ@*ìXÃðÌ‚bŠZV745ë EEH

ÐªCÙ™Š{ëÏÐÃðZ%s7g‚rìX
SkÆ_.ÔeZgz$h4ø

EH
QyZzZ%6,¨g™**¢zg~B¸�745ë EEH

‚|#~p´VÑ$Ë¶XQkÑÆ”wÆ{§�z{Zq-zZu}2x
0*MhÔ̧ÁZiÁQyÅóƒV~ÔƒMh¸$+ÑîXz{̄g~îg6,Zq-6ÃtÔ

ÔZ(g™nÔ̧ZzgŠúò™äÑ¸�$+Ñî»}2xÑ@* New Darwinism

ì745ë EEHp~X
ŠpÆ — �ÓxÆÓx‚bŠZVƒD¸ — ¾qwÔtßv

$+Ñî**xCZ�xÆn¢gg‚yc*85Âî
G

$ 99% ‚BÃZ0+Zi™Š�¸�
ÇÃðZW,7gnp¸X 1% ƒDÔ̧Z#�Šzu}

85Âî
G

§8gñ~ÆZôïD+ZÛÆ�Ô**xCZ�x6,6745ë EEH

¥â]Åà**8**eƒ@*åÔZzgz{Ì¹Áps™**ƒ@*åQ7i0+ÏÆ
ic*Š{F,¹c*CZDw~XSkÆ',ÜsÔCÙ$+ÑîZq-**xCŸÃZq-™~̂
Šêƒ@*c*áY@*åQkÃñ]ÆŠ;:6,X

Sk§bt!*]zZãƒYCì�Zq-%ËZôïD+ZÛÆŠgC
âjw~Ô¾n»˜7-ZW,$+ÑîgÇÇ**xCZ�x6,X

}ò�WU*g
!-A?ç
G
E{Ð7GYD�Zzg›ë�745ë EEHÐªCÙƒD

�ÔZg»YIzVÃZLÃc*]~Ú5_Vp´VÑä6,6g™D
�XZ#Zq-Ši745½ø EEHUŠ~YCÂSg»YÅ’Y»Zky¡~ZN[Æfg=ƒ

ÔPaleontology 0*äÆnÔz{ZKQy,$+Ñî6,)ñgnp�XZzg‰„
' P u n c t u a t e d ÃÝgkgeÆ!*g}~Cð»ZÖg™CìÔz{

Æ¦g»–gZfe�X Equilibrium'

Óx**‡.ÞZïgÞŠ'Üs~Zg»YÆ‚bÐªCÙƒC�Ôz{
ghŠî�ÃtZg»YÃ%ËzŸ0VÆ7™äÆZK@*G~Zzgƒ̂¶
7g}îg6,Š-ZDX6p´V�¯ðYC�Sg»YÅQ2Zg~ÆnLÌ
z{}òaZ7™D¸XÅZg»YIzVÃÂµƒC¶ÔZyÞŠÂV»Zq-zZu
•ZÌZg»YÅ@*G~7ƒ@*åX

85Âî
G

Šúò�HŠHåÃtSg»YÐÔz{ZK‚ÄÅŠc*åXÓxŠú}�
Zg»YIzVÐ7Æ‰Ô̧‚³ÒpÐgŠ™Š�‰¸X

@*ëSg»YIY…¸�Zq-ñçq{mîgÐn{™Šc*åQyÆ
ÓxŠúîVÃ¦}Z’ZYÐ„ÔZzgz{²£Ñõ Nîg6,Sk!*]ÃtÌ™D�tÅg
„åÔTÃZÁezZÅøLOä2c*å�Sg»YÆfg=Sk»aZƒ**�g**�]
Æƒ@*åÔz,z{pŠQkÃtÃ?m,™äzZßV~ÐåX
/ÅgÔËÌeZgzêÆŠúîVÅZ˜jV~Ô

zŸs#7HYYì
''8̄gz~ÔSK̈ãZg»YÃËÌÃtÃSk!*]ÅzŸs#™**

ƒ@*ì�ùteƒ@*å�Zq-~i6].ZdÆnÔ¤!g„zVÆZzg
ŠZÕVÆ‚B:ƒ™Zzg‡.Þƒ@*åŠzhäÆZq- Canine ÑÆéáÆ

gëgÆ‚BZLegN*ùV6,Ô$+wŠHƒ@*Zq-NgëgŠzczVzZáYâg~
T»ŠgCæZ¢š-ö

EG
fg=ic*Š{4îg6,-‡#Öƒ**ƒ@*åXZk~ZŸ†ƒ@*

ìf;„¤!V»Ô1%Å̧]Zzg8jè NE¿»ÔT6,�ë9}ƒD�Q0
SkÃ7™@*ì�g‚rì Huxley ƒñ‰�Zq-NhÅaK6,Æ6¼�

X yÆ Zg»YI‚³gZ>Ôgz°æ
YLÅð LL — Zq-½7g½ÃtSg»YÆn
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eZgzyÆÔ̂Sg»YÆ@*G~ßvÅgÆñçqÆnZ
zŸ0VÆµ/Y]¯äÅÃÒ™DgT¸z{Z,¼ƒD¸�
!**îg6,Sk§b�ZyÅÃðÂôeZgzyÅZ˜jV~:ƒmXz{Šúò
™D¸�{]ÆZ’ZðSK̈y(,JzZgnp¸

(Ÿ-@î EGEÆZg»Y»Ô‡ìgnp
ƒñg*!*bZq-Šzu}Æ‚BZzgÑzq™DƒñDg™**ZziZgzVÆ
ZEwÆ‚BX

A$z{‡ìgnpƒñQkÃ‚BGz£
(Ÿ-@î EGEÆ%ÆÔi!*yÆ�

ic*Š{Zë — #Ûzr0*C¶Zzgt�&¢A!*]™äÅ(,JC¶ëwìÑ]Ã
�×™D¸ŠgxyZK̈yZzgŠv³Zy~X

ptŠúòÃð‚&4gö
EJãCŠ7gnp¸XÃÝgkge#ÛZë7™@*å

Zq-zZuŠgc*ÄZ+Æ�¯CƒÞŠ]Sy~ÐËÆnÌX‚³
î]ÔZzgŠ!*]i!*yZzgÅgÆmÐÔ{g`™Šï¸ËÌZkyÃ
�Z,Ãð!*6ŠHVc*ZÏÃ]ƒnƒVÐLâè~X

Óx�¼�eZgz$h4ø
EHä7Håz{¡Šú}Ô̧�gsîgÐz„

§&Ð6�ÓxZg»YIßÍV»ZŠ[ƒ@*ì7G‰¸ÔZq-wÅ:
©ÆZ˜jV~ÔpX»jZ!%Ë‚³ÞŠ]ÆŠc*Y@*åXYV?

ÔHenry Gee YèZg»YLzZµ„7ƒZå!Zq-Zg»YIƒäÆ!*z�ŠÔ
Ô»æk,å7™@*ìfs»û{ÔSkZg»YIÆ Nature �Zq-�gx¦/+Ô

ŠúòÆ)x¡]ÆmÐ:D''SK̈y»Zg»Y¹Y@*ì�`c*ŠH
ì]å NJgzVÐ7̃~Ô

(Ÿ-@î EGEÆ�#Ö~ÔZzgZgnoŠgxy;BZzgWç~
�gÉð™Cì)ßŠúc*V»ñVÅ§s‰WvÅaZöÔZziZg»»g

ƒD�ñç¦Xz{ (Scenarios) ™**ÔZzgi!*y»ZEwXpZ,©**ó
7GYD�ÔZzgz{)‚³ƒD�z{Qy Test LÌŠ/Æfg=

Æ¬xZEwÆn‡.Þ½z4ƒD�:�‚³Wiâö6,7g}QF,D
Æ‚Bì6,ZzgQyÆæ¾ÆZg!*[6,«ƒ@*ìX t �Ôp��zN

´z{Zi,)‚³ƒäÆÔtŠúòxÒpÐ"�hZzg„Šƒ@*
�Gz£îg6,Sg»YÆ — ìXSg»YIßvZ+Ñw7™D��f;-$

ZziZgÆZEwÃ(,JCìÔZzgt�f;-$A$Zzg(,fì — fg=Q½Cì
]ìSyZziZgÆZEw»!

Zg»YIßÍVÃ¢zg]ƒCì‡.Þƒä§Š»‚o™ä�7æ{
ƒCìZk%©c*Z0+{Æ:©~X

6,(T~�zZÅøLO
Dichotomy) CÙŠz ŒVÜsizgŠbƒ@*ì„

ªƒZåÔ‰„z{ZLÃtZg»YÃ7Hå@*ëÔz{~iz{Z:t™@*åÃt
Sg»Y»W`ÌX

¡Ò3ï
E

GFÄ$jè
E

EÔeZgz2xÆ¹„!*ZW,ÕŠzV~ÐZq-ìÔSk
ÅaZzZgƒ@*ìLoƒîg6,Qk r ñçq6,qì:Zq-Ãt�Zq-Šâ

ŠârÅzŸs#7™Yì�SkÃtÃ7HåX
(,}‚³ŠârÅ¹ã�Šgc*Ä™CìÇCðÃz{t™g„

ƒCì¡QkuJ-TuJ-ët™D�pŠŠârÃ�gZq-¾ÆX
Z#ëZq-ŠiŠârÅzŸs#™äÅÃÒ™D��gZq-aZzZgÆpŠ

Exit ÆZKŠgc*:VÆÔëW"VÆZ,Zq-;w~ƒD�T»Ãð
7ƒ@*ìX

gZ',^Y7zÔoð',ZñYg`âḡZ3^Æû}™@*ì:
ZK̈ãWçÆZg»Y»�gZq-Z·tÅaZzZg»ƒ**Ôt™**Âƒ@*ìÔtZzgÌ
ic*Š{Âƒ@*ìt™**SK̈ãf;-$ÆZg»YÃ�gaZzZgÆ�ZZ4[—h
ÆÔøg}7åELOZdÆ

(Ÿ-@î EGEÆŸ]~zZµƒ@*ìXeZgz$h4ø
EHÃâ'ƒÇ�
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SK̈ãÅgÆSg»YÆmÐQyÆŠú}Ô7g}îg6,F,)ãÅãCŠ6,ƒD
�)ñizVZkŠgic*Š{�6�z{Ck™D¸¢zg]Ú]å NJgÆ
çnÅ‚³Z˜jVÆ‚BXSknz{?m,™D¸Zq-¦gÅT»
ågDÔ̧L1»¼góÆÔ��z{Šúò™D¸�z{ZŠZHåZq-™ŠZgX

eZgz$h4ø
EHÆ_.ÔZq-{ØZ·t»1aZ™YìËZzgq»

)áµ¼gXz{Šúò™D¸�0*ãZq-¯¹‚³VwÆƒ@*åXQyÆ
ZLÒpÐŠgzXZzgWxé0*ãÆÃðS:]7gnp�Ô@*ëZ#
t6ðZâYZq-ºmÚƒ~F,I3YD�Â0*ãÆ‚ãQ½D�
ÂA$Z,pZm»ZÖgƒ@*ìX»IZiIZ0+Zi{7ƒYåÔWc*ËÌ’ÐX

Zg»YIßvSK̈ãÅgñçq6,Sk
².1¹ÿ GÆx@{»Z:t™ä

Æ|ÙƒD�ÔSk!*]»Šúò™Dƒñ�ªZZ4[p~
(Ÿ-@î EGEÅ

²~~ÔZK̈ãÅgÅaZö~a»»x™Cìt"Š?Gz£
îg6,:‡.ÞYõƒ@*ìZzgQkÆnz;VÃð‚b — (Hypothesis)

Zq-zZã**Qy~Æ£xÅŠ?¶T~z{ZLW\ — ÞŠ]7ƒCì
Ã0*gì¸X

Zq- t)©àîg6,xŠúòÔ"—Ô/îg6,**eƒ@*ìX6�CÙ
(Phenomenon) 7g}îg6,Zh§bÐzZ�ƒ@*ì�SK̈ãÅgZq-1

7ƒ@*ì�8¸Z2Ð:æENHZƒ@*ìQÏÒpÐ6�0*ãƒ@*ìXTÒp
»c*Strawberry »Ô$ðEN»ÔfZB»Zq- (Appearance) Ð?ìw™Mhƒ¼g

nzVZzgWzZizV»vg}ģŠZgzVÆ6�Z¤/z{ñ�ŠƒD¸c*7
ƒDÔ̧"—Ô³�ZCÙ»vg}

(Ÿ-@î EGE~�aZ™D�Z(¼�Z[J-
Y@*:YeåX

SyÓxqzV»ZŠgZuzZµƒ@*ìvg}ZgZŠ}ÐÔZzgZ(¼ƒ@*

ì��?QkœQkÆ!*g}~ÎagìƒD�X8�ZCÙZzg‚>VÆ
nÔZL8¡ÂVÆ‚Bï0***Z§hVÐÔZzgaZ™**LÅgó»ZÅ;5é WXGOC
¦g**eƒ@*ìX6�#Ẑzg'™We~±ðLµ»IìÔLL‚bŠZV
ßvÐÐñ�~WYD�Z#gziZ:Qy»‚oÔ**‡.ÞF,Šh+|ÔpŠ
ÆZLÅgÐƒ@*ìÔpSkÆzŸs#ÅÃðßg]Ì7gnp�X

ZLZq-*y~�Ec*gu J. Hawkes Sg»YI‚bŠZVÔ
N*'.ø
J

G̃+~�áùƒZåÔHì:÷}nt¢™0***Âƒ@*ì�
)©àpzg»V6,0+zVÅÔTÅÔYßVÅZzgŠzu}Y0+ZgZDwÅ�
7g}îg6,¡~ZN[ÐaZƒñÔ̧1~Sk!*]Ã**‡.Þ¢0*@*ƒV
�SK̈ãÅgZ+¼Zq-)DaZzZgƒCìXùZq-WŠò»(Ÿ-@î EGEƒYìÔ

HåcZoÃÔ_5½k2.ç
IGFGÃÔZzg Serve Zq-W!�aZ™@*ìÓxBRŠzªÃÔ��

ZüîíÃÔ�Ññ‰�z�Š~Zq-“',Zñ’Ð'?
t¡Zq-eZgzê»Zq-pZ[ìÔZ(Zq-pZ[TÃz{”]Ð

eT��sU*"$ƒYñXÅg¬îg6,ÔzŸs#7HYYìÔZg»YÆ
5&**‡.Þo]ŠúzVÅZ˜jV~XHZq-�Ô�¯Z0+ziƒ$Ëì
ñuÅ@*wÐÔZq-½ZÐc*ËZzgÐÔ�0*$ËìZLW\ÃøzxfZBÐX

›™äÐZzgCk™äÎîŠzuzVÆnÔ�|ÙƒCìpŠ
ÅZKTyÆnÔ�ç¤™@*ì)bÃi™@*ìÔZK»xçV6,pÙoC
ìÔF,KMŠîìZzg—ìÂÁÔHÂîg6,z�Š~W$Ëì"Åg

Z·‡]Æ³~?HdZ4[
².1¹ÿ GzZ§5YìZq-SK̈yÃoƒîg

™**Ô!*ÒpƒäŠzuzVÅ>ðÆn? Behave6,
ËÌZZ4[1Æ³~HZq-WŠògÇÇ&¢AIÅÃð

qÔc*ŠgppÅÃðqÔŠzuzVÃ2äÅZzģñV6,Ó#Ö™äÅÔpÙoä
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ÅÔgf{ƒäÅÔ_.!*CƒäÅÔª]~WäÅÔ6,.yƒäÅÔc*
µ"¯äÅX

H"Åg1¯Mh�SK̈âVÃ��‡.ÞƒD�heÆZe7-
ZzgxŸÔ)]ÆÏ]~?

HÑÅg�ZCÙ(Ÿ-@î EGE~Âîg6,$+wMh�Zq-³ZyÃSK̈y~�
Ô¯YìpŠ}Ô»g™Mh� (Sky Scrapers) ¯@*ì†1kqg'

ÛR,kÔ̂Z(g™Yìcñi~Šgc*Ä™ÆZzgi™Ægc*èÆ
ÆeZgz$h4ø

EH~»g™@*ì? (Robot) Ÿ�VÃZzg�ZL‰gz!*F
ùZq-̀N)(,|YìSK̈âV~�aZ™D��á0+ZgBâ]

™*½~ZzgZ,¼)©à)ß;.çEGEÌaZ™D�?
Zg»ðÃc*CâCÙ+ÃSyÓxÎZßVÔZzg¹‚g}ZzgÆ�Z[Š¶

Å¢zg]ƒCìXQyÃzŸs#™**ƒÇ�ùZ·‡]ZzgZZ4[ÑÅg
ZW,Z]ÅgÃaZ™Mh�XQyÃ̂[Šbec�ùÑÅgzZu]Zq-Z,

§i¿»ZÖg™Mh��pŠÅgÐ',F,ƒ@*ìZzgFZq-!*Åg−VÆ
£¨~ic*Š{�lZzg¿»ZÖg™@*ìX

ZzgSg»YzZ¢š5é GGSƒZƒ@*ÔÂz{¬„@*G~‚³ÞŠ]Æ‚BWÐ
WñƒDZzgA$SyÓx)‡âãZzg**Y,̂ZŠZâ]»‹t™nƒDXp
Sg»YIßvH‡.Þƒñ�ÑäZq-‚³zŸs#ZLZŠZâ]Å@*G
~?Hz{gnp�Zq-iSk)Dª»�ùÑÅgzZu]aZ™D�
c*ÑD�ÅgÃ?HSyÎZÑ]~ÐËZq-ÅÌzŸs#ÅˆìSy

ÑgSg»YIÂ1V~ÐË~Ì�W`J-èˆ�ÔZzg"ÑgZg»Y "
Ip}~Zzg»Ð÷~?�Z[7!ƒ@*ìX

ÓxZg»YI�¼�™Mh�z{ƒ@*ìQyÆZŠúƒVÅzZ

»g™**ÔQ7ñizVZÖpÐ=**ÔÃðÌÞŠ]7™äÐZ�Zi™**ÔZzg
E1ÅAZÖp»ZEw™**ZzgFŠzuzVÃÔæƒnÔeZ{™**SkìwÆ
‚B�WŠòÑiòîg6,Zq-³Zyƒ@*ìXSk§&Ð�QyÃË‚³ÞŠ]
7™äÅÃð¢zg]„aZ:ƒnÔZk§bz{aZƒäzZáxZF~

Ãi™äÆ‡.Þƒä70*DXÅgQyÓxoÂV~Ð (Confusion)

Zq-ƒ@*ì�ÃtZg»YÃn{™D�ÔZq-¬îg6,**‡.ÞF,Šh+|ƒ@*ì
tÅg�eZgz$h4ø

EHÃZq-!**â-ÏÅqª~gÄgh@*ìXÑ^»îg{�
eZgz$h4ø

EHâŠ{Æ!*g}~¯ñgnp�ÔÅg‰ñçq6,Sk»Z:t7H
YYìXtÃt7g}îg6,âŠ{ÅãCŠ6,(,kìÔSkÅ**‡.ÞûÞŠ]»
‚o™ä~**»xƒY@*ìX

tÑ^�7HŠHå@*�ZvÆz�ŠÐZïgHYnX
Z[ÅgÐn{ƒ[ìÔtÅgÔZvÆZdF,+»ñV~ÐZq-

ìXZq-We$ZvHìëÐ�:LLZzgQyßÍVäZKÏ¹„(,~(,~
D+Û,}ÔZzgQyÅD+Û,ZvÆ‚t‰ZzgzZªQyÅD+Û,Z+¶�

(46 )Îg{Z',Z2Ô QyÐNhÌTÞYz,1z{ƒÇîpgŠƒIXóó

/HeZgz$h4ø
EH

zZ���z{ZgzZbgnp�?
âegy‚bä¤&Åì�SK̈ãf;-$(Ÿ-@î EGEÆŸ]ÆW3

ZÞâÐaZ7ƒCìÔ6�âŠ{6,„ßv²EÐSkìw6,‡ì¸X
Sk!*]ÃŠzu}ÒpÐ-V7™**ƒ@*ìÔz;VƒCìZq-ñ�ŠÏCÙSK̈ã
Ÿ~�ŸÆZdwÅaZzZg7ƒ@*ìZzg:ÃðQkÅKã¡]ƒC

âŠ{6,„#;ÅaZzZg�ÇâŠ{Æz�ŠÐ?Ø™ÃðZzg — ìXÃtZg»Y
!**îg6,Zq-Äg{~ƒCìZ#Zq-SK̈ãgzb» — zzÃt7™Cì

‚o™CìÔ�ÃðÌâŠ~z�Š7gBbìX
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?Ãc*Š›ÑäÔ:ÂZq-zZuSg»YIŠúòi0+ÏÆZDwÅ(,ðF,~
ÆmÐ�áZ+„LU*"$ƒZìÔZzg:g3ìÃðÞŠ]��áZ+„L7Å
ˆƒSy~ÐËÆnÌXÃtSg»Y¡8@*gõÆ!*g}~
ª‚]6,‡™@*ZEw™@*ìÑKÞŠ]ÃZzgÃZ0+Zi™@*ì‚³ZzgZU*g
!-A?ç
G
E{Æ›ëÃ�Sk!*]ÃU*"$™D��Z0sL7Q½D�Xz{
ÃÒ™@*ìßÍVÃeZ{™äÅÔÃÝ%âVÅ£zk,rÅ�gŠgxã

Zzg — 6,z•{T»**»g{6Qkz‰ÜÐ„tHŠHì —Æ ZDw
85Âî
G

�Ä²VÆÃƒD‰W̧y~X)-¥â]ÆnŠ¶
Ô';gzy¼( The Transitional Form Dilemma

Zzg (Scenar ios ) Sg»YIßvgnp�"Ñg:©oø
Y0+ZgzVÆGz£Zg»YÐ0îs¹*VX@*ëSy~ÐZq-Ì‚³
o]ZL~7gnp�Ô85Âî

G
²‚bZzg)ßYä™sîgÐSkSg»Y

Æ**eƒä»',u¬xZ´yHìX
ÃtSg»Y»‚o™äzZáSy**‡.ÞiÍLÅßgÂVª

~ÐZq-�ÅgÆñçqÃ{mZÓm¯@*ìÔz{ƒ@*ìZq- Dialemmas

Z(ÍLÅ¥»z^�Zg»YIßv**»xgì�aZ™ä~ÃðÌ
Skñçq6,Ô�ËÌ8ÞŠ]ÅZ˜jV~¹Á„‡.Þ Scenareos

ÅŠgc*:VäÔ�].h+)ßYÅ (Scanning) zŸs#ƒ@*ìXF,¹c*CÆ
aZzZgƒD�ÔâŠ{6,2VÆÂu]ÅãCŠzVÃh™gÄŠc*ì�

(Ÿ-@î EGEÆË
Ìzc*§i¿Ð0ƒD�Zzg�f;-$ÃQ¸gD�ÔÃðÌZK̈ã
f;-$Ð0zŸs#ÔâŠ{6,2VÅ§sÐW`J-77ÅYmìX
YVâŠ{6,„Æ8¥DyZ+[~ẑsgT�ÔSkÅzZuzzÅg
Æ¦gÃK~**»òƒCìZzgtK~Ì**»xgT��z{ÌZq-gzb

ƒÆúZÝ — gnp�XZzgZk|ÅzZ/~»x7™0*D�
zzQyÆneZgz"2.ç GEGExÅ@*GƒCìXZ¤/z{QyÆZLÅgÅ)©à¡]
ÐzZ�ƒD�Zq-7g}îg6,Zq-âˆZÅŒ45é EGOCªZ�C|ƒCì
Âz{Yy0*D�z{gnp�Zq-gzbZzgQyÆneZgz$h4ø

EHƒ**Zq-**e —

!*]ƒYCìX
eZgz$h4ø

EHìw™D��ZK̈ãWçÅ**‡.Þ+B©3ý
GE

GëÏZ·‡]
ÐQ½~ìÔZzgt�‚g}SK̈yßvÌqÝG�ZKwg]Z·tÐX

z{ìw™D��ZK̈yßvŠÙ�gùVÃÔ‡.ÞƒD�KÆZL
Z§ZsÆâjwÃÔZzgF,)ã™D�QyÅ�gWy~aZzZgÆ�qÝƒD
�
(Ÿ-@î EGEÆŸ]ÆŠgxy!*!¤/¬5]Æ³~X

Qy»Šúòì�WçÆŸ]!*CÙÅgzÝÃ¤/Ä~fe�Zzgøg}
n
(Ÿ-@î EGE»z�ŠZq-ÖZgg3™*ÃµŒäÆn»°ƒ@*ìX

@*ëz{**»xƒD�K�Zk�Ã²£Õä NZzgÈƒ**ƒ@*ìÔÙ|#
Ã¢8ƒ@*ìŠZ·Ÿ¹VŠN0***ìZzgÔ (Images) ™äZzgKìÑ]

ZCÔgzbÆ@Zc*]Æ_“~ZL§i¿Ã',ŒÛZgǵƒ@*ìX
ÃðÌeZgz$h4ø

EHt™ä70*D�ÔK�Qy~Åg**xÅZq-
qƒCìXtQyÆn**eƒ@*ìSkÃCk™**Zzgz{eT��~ig�
*Zq-eZgzê„XtQyÆn**eƒ@*ìSkŠúòÃÃZ0+Zi™**�tÅg

(Ÿ-@î EGE~7g}îg6,Œƒ@*ìŸ]ÆZq-ù·6,�SkÅð LwJ-í�Ô
Zq-̀N)Æ(,"ÐZzgt�CÙq�Ãðg‚rìZzg&ìÔÑÅgZ·‡]»

³ƒ@*ìXpQyÆnt**eƒ@*ìSk!*]6,‡ìgxic*Š{²EJ-Zq-
**gï;ZzgÅgÆ‚BXeZgz$h4ø

EH
Sk!*]Ð**zZ/gxeT��z{ZL

gnp��Š÷[ìÔ̈g™CìÔzẑl™CìÔzẑl (Entity) ~Zq-�
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™CìÔF,)ã™CÔ›™CÔpÙoCìZzggf{ƒCìX
Tœz{SkÐzZ�ƒYD�Ôz{¯g~îg6,}.Zð¤!VÃâŠ{
Ð™[™**ghŠï�X

øg~&¢AT+ÅËÃWñŠN™ZzgQyÃŠN™plƒäÅZ[
'×h+ik,̈gçn:g;Ô‚bÆÑq-»gƒäÆˆXz{ƒD�Z,›ë
�YD�…3š5é EG]ÐWÐZzgXÃË8c*âŠ~‚|#ÅZ˜jV~
z™s#7ÅY$ËìXËÆnÌÔ�Qy~ÅgÆƒäÐzZ�ƒ@*

ìÔtŠúò™****eƒY@*ì�âŠ{ÑzqÓxÐWyÓxJ-Ç|ƒ@*
ìX¸zzìÔ�eZgz$h4ø

EHäZºZq™1ì7g}îg6,Zq-e{¦gZC
‚|#ÔZzgZŠgZu»Zq-§&X

Sk~—7ì�tZvì�ic*Š{4SkÅCðÃY}ìZvëÃ
ŒÛWy~#Ûâ@*ì�85Âî

G
Z¤/z{7Z]ÌXx@{™D�ÔÂZ,ßv~i¢

™ä~**»xƒD�ug$7ì:D
LLZzgZ¤/ëQ@*g,Qy6,#ÛºÔZzg!*'™,QyÐ'ç NŠ}Zzgi0+{

™Š,ëCÙqÃQyÆ‚tÂÌtßvCÙ¦/ZZyÑäzZá7Ô1t��
(111 )Îg{ZÅxÔ eìZvÔpSy~ZÒYI�Xóó

QyÆn�**gïeàÐÎ!�Ôt¹„Zq-‚Š{çnƒ@*
Ã�Ck™@*ìZzg&ìÅgÃ�Qy~ƒ@*ìZzgt' (I) ìt™**L~óÔ

�z{gnp�Zq-Åg�(Ÿ-@î EGEÆ!*CÙƒ@*ìXpaèeZgz$h4ø
EH

Zq-!**îg6,
ÎW»ZZ0+Zignp�Ôz{gzbÆz�ŠÃâŠ{ÐWÐŠÚÆ‡.Þ7
ƒD�c*ÅgÔ�QyÅ!ƒ@*ìÔÃCk™ä70*D�Xt¹W‚y
ƒ@*ìx@{™**Sk!*]ÃCÙeZgzê~XZq-{m̈gz„»Âx�¿cZƒ@*
ìZq-ZZ0+Zi~Zk§b�z{¯@*ìeZgz$h4ø

EHÃgŠ™äÃðÌÂù]Ã

�âŠ{Ð?Ø™ƒD�X¾TÔÃðÌZq-**gïÔ¡qZÇ:Æ‚B
W‚ãÐŠNYì�™*Zq-jZk»Zq-ù·ƒ@*ìÔZzgt�LL~óó�&ì
Sk!*]Ãƒ@*ìZÛzãgzÝÐÔ(Ÿ-@î EGEÐÔ»yÐÔWçÐZzgZ9p
]½5Òø
YE

ÐXÛzãgzÝZq-ºmîÁñ`Åzzƒ$Ëìaç Ncg8-ÅTÃë
ŠÙ�Ô@*ëz;VÌƒ**ƒ@*ìZq-zŸs#LL~Å�Y}ì�z{ucì
Zzgð™@*ì�z{Z(¼ƒ@*ìXZq-fZg¿¯g~îg6,Zq-³6,(ì�
ÓxZ,jZkgzbÅ!ƒD�ÔYèZ(Zq-¿zZ�ƒ@*ìQkÅg
Ð�z{g‚rìÔSkzZ/»jZ!z{�gLíóÐc*L÷}óÐc*L~óÐŠêìX

Z(Zq-¿W‚ãÆ‚BŠNYìÓxâŠ{6,„Æ)!3‹©3ï EG
GGZzg**»g{6

ÆÂù]ÃÔZzḡg~îg6,Yy0*@*ìQktÃT6,�eZgz"2.ç GEGEx“ƒ@*ìX
eZgzê6,z•{ÐŠð�~Wä6,Zq-¿ÃZyŠúƒV~ÐËÃ

Ì¤ÏÆ‚B7ZCäÅ¢zg]ƒCìYèt�Z,Šúò™D�Ô
Zq-ŠzuZ¦ggnp�XeZgz$h4ø

EH»Zq-Do]Sk!*]»Sy»z{§i¿ƒ@*
ì��Úz{„âŠ{6,*:6,z•{%æZìÆYg~gnp��‚³îg

z,œ~ÆZzZbÐ„�g)‚³ 20 6,gŠ™Šc*ŠHåXSy»,ÔZ¤/p�
YèLÃZ#-êEH‚Û¾óâŠ{Å9â:ÅŠgc*ÄÅìXSk — ƒäÆY**Y@*ì

nâŠ{ÔTÅãCŠ6,âŠ{6,2VÆÃc*]Zzg�‡ìg;™DÔ̧Z[¸T$
ƒŠHìÔ@*ëQÌSkŠgc*Ää~iÃð*ZˆkeZgz$h4ø

EHÅÎa~Zzg
6,„òVÆ§i„z¿~7Ñc*ìX âŠ{

ZvÆz�ŠÐZïgÆ$+!~ÔZvÅ§sÐQyÆntwZƒ$Ë
ìÔZvƒYì�gzu1ƒQyÆÌ]ÃÔƒäÆiV�gnp�ZL
~Zq-gzbZ#J-�z{pŠÆZLz�ŠÆŠZEZgzZ`ƒäÐZïg»Ÿ
Yg~gnp�X"—ZvƒÐic*Š{lzùìX
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Zq-We$~ZvëÐ-V#«ƒ@*ì:D
QyßÍVÅ§b:gƒ�ZvÃÈw‰�Ô6�ZrVäpŠÃ>Šc*

(19 )Îg{Zw9Ô ìXZ,ßvkH—gZzgŠziqƒD�X
SkzzÐÔËÆnÌ�™©8ìâŠ{Å9â:ÃZzgYy©8ì

ÅE|ÃÔQkÆneZgz$h4ø
EHÆ{~ƒð¹EVÆŠð� (Self) L~ó

~W@*c*t™**�ËÌÅAâŠ{6,*:ŠúƒVÃ�z{Šg„ƒMh�ÔZq-
ÃltƒCìXCÙÃð�Š8ìgzbÅñ�ŠÏÃo]Æ‚BÔz{Y}ì
‡ŠgÇZvÆz�ŠÃ�ƒ@*ìÓxZâY»¤!g{ÛÆÔÂZ+�=zyŠÅ
Zd&6VÆ‚BSkŠg—ƒYCì�eZgz$h4ø

EHÆŠðÃVÅVÐ!*ÑF,
ƒCìXSyS:]Å$+zªÔZ(Zq-¿ZvÅi',Š„¤‰ÜÃuZLìZzg
Y}ì�z{Zq-ŠZEgzbZL~g‚rì�ËqÆ%ZvÆ¬ÐaZÅ

— ˆìXz{ª]iŠ{ƒY@*ì™s"é8™*ÃgzbÅ$+zª&ì
�ZvÅ»gv~ƒCìTäSkÅðÅì��gZq-”h+ª]Z0#Ûd$
ÃÆƒCìXz{tÌY}ì�t™*QkÆŠZEgzb»ZÝy7ƒ@*ì

Zzgt�QkÃÃÒ™**ƒÇqÝ™äz{ZÝy»T»�Zvä(ÈzV
nz°{HìX Æ

gzb»91:ˆÅi0+ÏƒCìÔ�ÓxZgzZbÆnðÅˆ
ìÔÓxZK̈âVÆn�L¬gì�XZK̈yßv»‚oƒ@*ìz;V6,"
ÑgZÅâ]Ðc*WÑxzrT$ÐˆÅi0+Ï~Xt™*Åi0+ÏÔ��7g}

6,ŒƒCìÔZq-WiâöÅ(ƒCìQkŠZE (Images) îg6,ìÑ]
i0+ÏÆnXWc*Zq-¿gLìŠgxyŠZEZÅâ]ÆÔc*Wc*z{WÑxzr[
»‚o™}ÇˆÅi0+Ï~ÔSk»êƒÇZÜ¹ZŠZgÐZzgîg§&Ð
T»�z{bCÙ{™@*ìZzg»xz{Z�xŠêìSk™*~XnZzgZi»xe

ƒD�À:ZNŠÐZv~ZzgŒÛWyÐzZÕÐX
ug$7ì:LLQÏÅ§sß^ÆY**ì?ƒÃÔz°{ìZv»

CÔz„aZ™@*ìZzw!*gQŠz!*g{aZ™}ÇQkÃ@*�$+!Š}Sy»�ZZy
ÑñZ̧zgG¸(»xÔZ»sÆ‚BÔZzg�»#ÛƒñZ̧yÃÁCìÅm

(4 )Îg{-÷Ô 0*ãZzg±Z[ìQy6,ŠgŠ**uSkn�z{¬™D¸Xóó

/z‰Ü»¦gZzg¼k,Å|
øg}i0+ÏÆŠzg§]¡ƒD�Zq-¦gÔZq-ZŠgZu

Qkz‰ÜÆn�ë*ZgD�Sk™*~Ôë».Þ™D�Ôìw
™Dƒñ!*g}~�H¼ëäÀHåZzgQkÆ_“~WäzZá

‚w¬HzZµƒZåÔ 10 ÀÆnµ"¯D�Xëìw™D��
¢™D��z{z‰Ü*g[ìZzgëic*Š{/Æƒ`�X�¼�aZ™@*
ìSk¢Ãz{¡ƒ@*ì».Þ�ë™D�ŠgxyQy¬ÆÏ]Zzg

ISkÂ[ÆÅ%ÆÔ? TV ñ�Š{Ï]~XZ¤/?zZa™DƒD¸
Qkz‰ÜÆ‚BZ#?7,| TV ».Þ™Dƒz‰Ü»Z#�?zZa™D¸

gìƒD�Zq-Â[Zzgìw™D��z‰ÜZyŠzzZu]ÆŠgxy*gŠH
ÃÔ�gLâèóÆÔ TV ìX?jZ!ŠïƒQkz‰Ü»Z#?zZa™gìƒD¸

ìw™Dƒñ�z;Vg;ìXZq-z‰Ü»*g**ŠgxyŠzâVzZu]ÆX
Ôƒ@*ì¥â]»fí{™** TV |~Ôz‰ÜZ#�?zZa™gì¸

vg}qC~ôp™n‰�ÔZzgSkz9Ã�gLz‰ÜóÆB�X|Ô
¾qwÔtì�z;Vƒ@*ìÜsñ�Š{œT~?g{gìƒDƒXZ#?
Ãð».Þ7™DƒÂÍc*!*g!*gc*ŠWä»¿vg}qC~7ƒ0*@*ÔA$
z‰Ü»¦g!*¹7gLì�g…3š5é EGCâCÙÔÄy!*g1gz‰ÜÅ¬gpÃZk§b
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7™@*ì:z‰Ü¼Zzg71zZu]Æ£â]Æ$+%»Zq-£gc*e:ƒ@*
ÑmìÂ»Œ{~6,WÐ(,_�X (Pendulum) ìXZq-g‡m

z‰ÜÔZknÔŒƒ@*ìZq-».Þ6,ŠgxyZìÑ]Æ�‘W
�
(Ÿ-@î EGE~XZq-_·Z,ßÍV»�%nlîV~2ƒD�ÔSk!*]Ã
ic*Š{W‚y¯@*ìŠÚ�z‰Ü¼Zzg7ÎZñZK̈yÆZq-ìwÆXZ,
ßv�QyÆÓx¿çŠ~qCÃÅŠï�Ôz{̄g~¬HƒZåc*Š™äÆ
‡.Þ7ƒD�ZzgSkn**zZ�ƒD�Wc*z;Vg;ìÃðz9ŠzzZu]
ÆŠgxyXtZq-Zzgo]ì�z‰Ü�gZq-ìwÆz�Šg‚rìXaè
zZu]�z̧q5+k,ƒD�øg~gzi%{Åi0+7V~ëÃŠ3ñYD�

~Ôëz‰ÜÅâèÔqwZzgw~„Šg (Sequence) Zq-ºmF,KM
„™D�Xp|~ÔZq-Ÿ»ìwâèÐZq-wJ-¡
æzoƒ@*ìXZ¤/ëzZa™D�¥â]Ãøg~c*ŠŠZ¤V~QÏÒpÐ
TÒpÐ�ëzZa™D�Zq-™Ã�úÅ§s`ðYCìÔA$øg}
nâèÔwƒY@*ìÔZzgwâèƒY@*ìXtßg]qweCì�

z‰ÜÇ7ƒ@*ìÔÉøg}¦gÆ‚BZq-·g~áCìX
�g…3š5é EGCâCÙ¥z¤/¡ziSkñçq6,fs~ZCû{7™@*ì:

~ÎøƒV�z;V6,åƒ@*ì„CÙ¼Z%s!*g}~T§&Ðë
Š3ðŠï�K~*gDz‰ÜÃZzgT§&Ð…3š5é EG]z‰ÜÃeCìX
Zzg:æENEz~îg6,Zq-ÎZwaZƒ@*ì�Hz;VZq-z‰ÜÐ0zZãF,KMƒC

ìzZu]Åøg}ìÑ]~Ôc*Ë§bëgnp�ZâY)zZu](ÅM
lZgzVÃ!*ëZzgZâYÅ£zk,¯D�'

F,KM)Ÿ(Ôë¯D�øg}Šâ¨V~QyzZu]ÆŠgxy
XÃëc*Š™D�ÔaZ™@*ìTÃ�ëjZ!Šï��gâèÔqwZzgw

81¹Òï EGEÔ ÆXtÔ¾TÔƒ@*ìZq-êëfe�øg~ZK%èÐX#ÛZïõ
#ÛZú§»CâCÙâ.ÞZÅxc*CÔSk».ÞÃ7™@*ì:`�ú`ñ
YD�Ôøg}nte¯D�¦g~ÑäZq-Š*ÃT~z‰Üú
cìXZq-Z+Š*T~ŠzŠ|pŠÃZµ™Šêì»°ÐZzg\àÆ!*CÙÃŠ
6,@*ìîŠzŠ|ŠZV~ÔZq-Š*T~gzÝÅÃÑ{g`ƒC�Š-ZgzV
Ð¦ƒäZq-¡})…Æ%œ/(~OñZkÆY^†Zq-gzÝ
Æu*Ð}ZzgÔZq-™*T~Zq-ßØìZq-WŠòÅ345Ðö XGGÐ‚B
~ª]Z0Ô¬zy¿Æ"Ñg0*ãÆ¢zVÆ¯DƒñeßÆn
!*CÙòWä0*ãÆ!*CÙX@*ëXZ+Zq-™*~T~z‰Üg‚rìZ(¼
§Š~S:]Ôøg}

(Ÿ-@î EGEÆ§i;ñ¿Zzgøg}qC»§&¥â]Ã
F,KMŠêìÔZÏ§bÐúÅY+$»x™gìƒD�tƒYg~gLì
eä�âèZzgwÆ¦gZ]Sk!*]Ð0ƒD��ùëB�
øg~c*ŠŠZ¤VÃXCðtì�ëY+»Ãðza7gnp��ùz‰Ü*g@*
ì7*g@*ìXZÏ§bÐëL!*Z°Z„ìÑ]»Zˆk)Š/(7
gnpÔXÃëŠÙ�ÔSknëL¢Æ‚BYy7Mh�Wc*ëz‰Ü»
‚o™D�ÔZzgZW,ëZ(™D�Ôùz{»x™@*ìÔYèz‰Ü¡Zq-
ìw»§&ƒ@*ìX

Sk|»�z‰ÜZq-ìwƒ@*ìÔÅ¤&çÃtZŸsÐ
ƒC¶TÃeZËgZ',^Süîíä7HåX

ZKÂ[LL»Ñ]ZzgeZËZK̈íóó~Ôn!*g.$qì:
Åî|Æ‚BÔSüîíäz‰ÜÅî| (Space) ky

Zq-!*‡°ÏÆ‚B:$+%zZÑJ@»ÑCz‰Üc — Æ¦gÃÌgŠ™Šc*å
ìÔÔƒñÑpÐ„âèÐÑpÐ„wÅ§sXic*Š{F,™®Ñ?Ø�
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=Í}gSìÃtZŸsÃÔz{aZƒCìSK̈yÅH?ØÐT+~t
�z‰ÜÅZq-™Ãég8-ÅZq-™ÆÔƒCììwÅZq-̂ÆX

ƒ@*ì¡âŠ~ZâYÅÂF,KMÔZÏ§b (Space) Ç‰ky
Å (Sujectivity) ÅÂF,KMÔz‰ÜÅŠZö (Events) z‰Ü¡zZu]

ZüîíÆZÖp~Ô4+îg6,zŸs#ƒCìÔLLZq-#ÛŠÆZˆ‚]
)Š!*](Ð�zZu]ZâÇzZu]XÃëc*Šgnp��L¬óZzgLó̂Æ

£gZ]Æ_.%“ƒD�ÔªCÙƒD�X
z;Vñ�Šƒ@*ìÔSknÔ#ÛŠÆnÔZq-ZzAz‰ÜÔc*ŠZ½z‰ÜX

t&+Z]pŠ**‡.Þeöƒ@*ìX
(Space and ây i !*g.$ÆZÖp~ÔZüîíe@*ì�LLkyZzg

ÆZDw�Ô�ÅgÐ!**îg6,Z (Sudden Insight) z].Zy Time)

7ƒMh�£¨~øg}çÃtZŸsÆ_.Ôz‰ÜzZu]Å
F,KMÔTÐëQkÅeö™D�ÔÐ?Ø™ÃðWiZŠZ:z�Š7g‚r
ìXaèz‰ÜZq-ìwìÔtZq-ZŸ°¦gÌƒ@*ì�KzZá6,«ƒ@*
ìXTgëgÐz‰Ü¦/g@*ìz{QkjZ!ÆÒpÐ$+mì�ëz‰ÜÅeö
~ZEw™D�Xz;VÃðŠgC{~7ƒCìZK̈ãŸ~�!**

¡Æ‚B*gDz‰ÜÅ¤&™nX
6�n!*gÅHìÇ‰z;V6,ÃðZzgZ+q�gg8-Æ7

ƒC%Zq-WçÆ�QÐÙ|#™nÔSknZq-œc*Zq-‚c*Zq-Šy¼
7ƒ@*ì%Zq-zZ§Æ�QÐÙ|#™nX

Z#ëÃZq-È#{~ghZY@*ì˜Vz‰ÜÃ7YyMh�Zzg
ƒqƒDZzg¾z[ƒDƒñÎg`Ã7ŠNMh�ÔëLZ0+Zi{7
ÎMh��ùz‰Ü!~Ð*g@*ìZzg:¾²EJ-ëz;VgT�X�¼

�ëÎaMh�Zq-ºmz‰ÜÅlZgÆ�*gŠHìÔic*Š{¼7£¨
~ƒqƒDƒñZzg¾z[ƒDƒñÎg`ÆZzgøg~¯ÇV6,ñ�Š
{-VÆw»]ÐØ`c*YYìXZ#tƒUŠñYD�ÔÃðÌ
!*]ëë�!*g}~z‰ÜÆ�ëìw™D��*gŠHìƒ**ec

�ÜsëÐ0ƒÇXVwÆîg6,Ôz‰Ü — ªkZzgŠZ½))Ç(ìw
*g@*ì!~ÐËÆn�Š}g;ìZq-ZJyZq-özŠz‰ÜÆ²E
~X@*ëz„z‰ÜÅlZgŠ3ðŠîì¹„îsQkZJyŠ¶zZá¿
ÆŠz„Æn�!*CÙ9ZZOg™g;ƒ@*ìX

Z¤/z‰Üƒ@*åZq-Ç|ÔA$z{7ƒ@*åZq-1mƒZ¦gÔð
™Š{ƒ@*ìøg}Zˆ‚]»X

SüîíÆçÃtZŸsÆ_.Ôz‰ÜÅgëg$+rìZq-ŸÅ
ÑbgëgÆZzgQkÆ%œ/…ÆÃ,ÆX‰gëgÅÑb(,fìÔz‰Ü
]¾æ NH@*ìZzg]¿.ç NGHY@*ìZq-Z,ÒpÐ‰�Šzh**ƒ@*ìÁÐ²Zzg³~
7g}îg6,î»ƒäÆZq-`6,X

ZEw™**Zq-Vw»�7HŠHìZüîíÐÔZq-azZV�h}
~ÐZq-gLìi}6,²ŠzuZY@*ì!*CÙcñi~Zq-gëg6,ŒÛd$
gzÝÅgëgÆXZ#™̂äzZÑ�hZW@*ìi}6,Ôz{0*@*ìpŠÃ»°Á/
£¨~ZL¸ðÆXzztì�z‰Ücì¹W×Qk¸ðÆn�
Zq-—ÑbgëgÐ™̂@*ìX

Qz„VẅgÅY$ËìZq-!*\ÆmÐ�̂™g;ƒ@*ìZq-
gzÝÅgëgÐZzgQk»gCi}6,IZ 99% gZ–~Ô�̂™g;ƒ@*ì½ã

ZzgQk»gC å ‚w»åZ#�z{gzZ:ƒZ 27 ƒ@*ìXSüîíÅ¥zÐÔZ¤/z{!*\
‚w/»ƒ@*ìÔ 33 ‚wŴ@*ìÔÂgC 30 ‚w»åXZ#!*\zZ:i}6, 3
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‚w»ƒ@*ìX 30 pQk»t!*\Üs
|tì�z‰Ü:Üsbiï NGƒä6,c*{-VÆZuZq6,ÔÉ

J-ÌZŸ°ZW,Z]g‚r Level Š~Âx6,¦ñf~�CÙ~fgZ]Æ â ‚g}
ìXZq-Z,âjw~T~z‰ÜQQY@*ìÔ§i;ñ¿‰ŠwÅ
ŠPÁÔ3Å„Zzg

(Ÿ-@î EGEÅ»gzZ×Vic*Š{Nƒä@�XZq-¿Sk§b
‡.Þƒ@*ìZKgzi%{Åi0+ÏÃ¦/Zgä»ŸYg~gÇ%YäÆz‰ÜÅ
biï NGgëg~ÃX

…3š5é EGCfgZCâCÙeZË9êELZ
ÄCÒ5Ðö
E

GZq-gi+-6,z¤/Zx6,fsÆû}7
G�:ŠzâVSüîíÆZŸsÆÃc*]»Z+Ñwì�w~™̂ä
ÅZYi]ƒCìÔ|~ëäSk!*]ÃŠ!*Cîg6,U*"$HìX^
™ä»Zq-§i¹!ƒ@*ìXSk§b?YMhƒZq-gZ–~ÔgzÝÅ
gëgÐZzgQzZ:WMhƒXYè?¹!™̂DƒÔvg~{-VÃ»ƒÇ

¹„biï NGgëg~ÐZzgSknÔZ¤/gìƒD�Zq-‚wvg~{~Æ
‚w*g‰ƒD�i}6,XZknÔZÝ~?^G 10 _.ÔƒYì

‚ww~Xw~™̂**Zq-i',Š„@*g}ÆæZgÐX 9 ƒDƒ
‚w� 01 Z¤/?™Dt̂Zq-‚wJ-ÔQÔ?zZ:WMhƒqÝ™äŠz!*g{z{

*g‰i̧}6,XSknCÙŠzßg]~Ôz‰Ü̂w~eƒ@*ìX
Zwìz‰ÜÆ¦gÅzŸs#™@*ì:tSk!*]ÅŠÑª™@*ì�

âèÔqwZzgwÓxz�Šgnp�Xz;VÃðqw»œ7ƒ@*ì�âèÃ
wÐ×™nXÓxZz‡]z�Š!*bƒD�ÔÓxZq-iâ:ƒD�Ô

z‰Ü¡ƒ@*ìXZzgSknw¬„Ðz;Vƒ@*ìSkÃK»zZugZ3Ô
ÆÐVZ…ŠzVÃz‰ÜÆZq-Z…ŠÐ�hŠbƒ@*å��Y**Y@*ƒ�g Space

Æz‰Ü»*g**¡ƒ@*ìZq-ZŠgZu)Zˆk(ÆÔ Space/Time egZ…Š~

øg}nX
aèëCk™D�QkÃSkÒpÐÔëìw™D��ëfe

�Y,̂{z‰ÜÆ§i¿~X|tì�ëågT�qwÆœ~X
z‰ÜÆ*gä»¦gÍc*ƒ@*ì)ÇÔ¡ìàX…3š5é EGCgc*MCâCÙÔgz¤/¡zi
)Wxge-Eg;»6,zWTäìw6,QkÆ»ñVÆn¹‚g}
ZÅâ]qÝG�XZq-gi+-6,z¤/ZxÆñµ6,ZLö!*yÆG‰Zq-
ÎZw»t�Z[Šc*å:

ö!*y…3š5é EGCâCÙ+:ëgnp�tñç¬CZˆkÔ�z‰Ü*g@*
ìX@*ë…3š5é EGCâCÙ+»Z+Ñwì�t¡Zq-ìwƒ@*ìX

~ìw™@*ƒV�…3š5é EGCâCÙ+Sk!*]Ð ! gz¤/¡zi»�Z[:;V
5ƒVÐ�z‰ÜÆ*gä»Zˆk¡Zq-ìwƒ@*ìÔ¼Z+q�Ç
7ƒCì�øg}jZkÐ0ƒCìXT§bÐ�tZq-ñç¬C
Š3ðŠ¶zZÑK¿cZƒ@*ì�gZq-¦gÆøg}Šâ¨V~ZzgùÓx
Zz‡]z�Šgnp�Zq-zZuz‰Ü~%—Æøg}ûzZŠgZuÐWÐX

ë™Mh�QÚ„A�Zvë6,WDg™@*ìXëSÚ„YyMh�
A�z{…e@*ìX"—�tZq-W‚y!*]ƒCZvÆnz‰Ü»aZ
™**�gZq-Zˆk)ZŠgZu(ÆZzgQ¸g**âèÔqwZzgwÃZq-¦g~�

aZ zZ¢š5é GGSÃðz�Š7g‚rìX¸zzì�Zvz‰ÜÐWÐƒ@*ìXz{z‰ÜÃ
ëB 7ƒ@*ìXÓxzZu]�gâèc*wÆ ™@*ìÔpQkÆ@*,

�¬„ÐZvÆqC~ñ�ŠgT�Xz{ÓxaZG‰�Zq-„œ
~XSknÔwÐ0ÓxzZu]Ô|~ÔaZG‰�QÏœ
~ÔZzgz�Šgnp�Z[Xpaèëz‰ÜÆ@*,ƒD�Ôë‰QÌ

Q7ŠÚÆ‡.Þ7ƒD�X
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6�ëŠÙ�Zq- — ÓxzZu]ëŠÙ��gâèÆ
Ì�áïgT� — SjwÐc*vg}¬egZÇ8-$Ð Report Card

ZvÆÑözŠqC~ÔZzg85Âî
G

Zq-Ã,?ð™DƒVÐw~‰�?
ºƒvu6,ðƒ@*ìZvÆqC~X¸zzì�ZväaZHìÓx

zZu]ÃZq-zZuœ~X
SkÒyÃ7™@*ì:ZvL|~óz‰Ü Canon David Brown

ÐWiZŠƒ@*ìÔSknz;VÃð7ƒ@*ìZvÐ¬Xz{ñ�Šƒ@*ì
øg}iâã¹ãÆCÙ•}Æ‚Bƒ@*ì'ZvCÙ�ÅCÙ,ÃŠ8ì
ZzgY}ìXtZvƒ@*ì�QyÓxÃð™@*ìX85Âî

G
CÙ¢aZq-¿¸ìÔ

ìÑ]»z{‚o™@*ìZzgz‰Ü»T»�z{@*,ƒ@*ìÓx¼ÐZvzZ�ƒ@*
ìZzgZvÆNzw~ƒD�XZq-We$~ÔZvëÃZ:qŠêìSk§b:

LLZzg7ƒ@*ìÂËqwZzg:7,kìSk~Ð¼ŒÛWyÔZzg7™Dƒ?
�ë7ƒD�q¢vg}0*kZ#?ẑsƒDƒSk — ßv¼»x

~ÔZzg¸T$7gL¾}g[ÐZq-fg{Ìi}~Zzg:W�y~Zzg:
(61 )Îg>-÷Ô gN*SkÐZzg:(,Z�7ìSk

²£Ðö NÂ[~Xóó

Ôéz‰ÜÆÔÌƒ@*ìZq-ìw (Space) /ky
ZLÃtÃ7™ä~ÔZüîíägzÝÅgëgÃ�gZq-0

œZ‰ÜÆ1åXSk!*]Å6,zZ{7�¾Šg?!YDƒÔgzÝÅgëgå
99% xgSìX85Âî

G
Z¤/?Z+Zq-gëg6,™̂Dƒ�gzÝÅgëgÆ½ã

³¢ak(°²„ 299,791 é) 186, 282 ŒÛd$ƒCìÔgzÝ~iz„
gSìXQkgëgÐ».Þ™****eƒ@*ìXZüîíÆ̂!*]Æ_.Ôz‰Ü

)ky($@*Y@* Space QQY@*ì‰x@{à{Ågëg(,fYCìÔZzg
U*"$ ì̂Æ‚Æ_.Xt¦gZ]Ô��$+s�gzÝÅgëgÆ_.Ô

™D��z{Ç7ƒD�Yèz{#ÛŠ6,Z®g~ÆÒpÐ$+s�X
ðgËSkqÃZk§bÒy™@*ì:'H„!w•™gìƒD

é°² 186, 282 �?åìw™gìƒDƒgzÝÅgëgÃƒDƒñ
186, Ç‰â$¹Òjè

J
EZzgâgáä0*c*åX85Âî

G
Z¤/?™̂DƒD —Æ

é°²ic*Š{!Ô1 1 −°²ÅgëgÐXgzÝ7*gCƒC¡ 282

é°²Ð„X?ñ70*Dƒ 186, 282 t~ii**LÐ*gYCƒC
gzÝÃ85Âî

G
Z3F,+lZgÐÌÁÆX
tq7g}îg6,¬x™1úÆÜsƒCìXpZkVw~Ô¬x

™1ú»ƒ**ßƒ@*ìXøg}Šâ©âeÖ|ÆZq-Š*Å‚g~i0+Ï
ÆZq-Š/ÐZ~.GYD�˜Vgëg,ÔgzÝÅgëgÐ¹„ÁƒD
�XgzÝÅgëgÆŒÛd$Ågëg6,Ô|¹ZSìXSüîíäec*å

ÆÒpÐfe�Ô (Space and Time) ��¼�ë�gkyZzgiây
zZ¢š5é GGSZq-7g}kyZzgiâyÆZq-:æENEÆƒD�XS=ÔiâyZzgky
!*Z°Z„îg6,ðGYD��gìÑ]ÆZzgZq-™*»Zq-:æENEƒYD�
��ZŸ°îg6,CkÅYCìXiâyzkyÆìÑ])Zˆ‚](Š*»Zq-
ìwŠâr~¯äÆn¢zg~ƒD�X@*ëZ#ëŠúò™D��t9

|ÅúÒÏ™D�Ôët6,ƒD�ÔYèëLÌ!*Z°Z„Zˆk
Æ9¦g»7gÄMh�X (Space Outside) )Š/(Ûzãky

fs»û{7™@*ì:SüîíÆÃtçZŸs Fred Alan Wolf

Æ_.ÔâŠ{ÔkyZzgiâyÐWiZŠg{™ZCz�Š7gÄYìXZ¤/Sy&~
¸T$ƒ@*ìÔÂz{ÓxÌ¸T$ƒYD — âŠ{ÔkyÔc*iây — ÐÃðÌ

�Xky¢zg~ƒ@*ìâŠ{Æz�ŠÆnâŠ{¢zg~ƒ@*ìiâyÆz�ŠÆ
nÔZzgiây¢zg~Ôƒ@*ìkyÆz�ŠÆnXz{ƒ!*ëZ®g~ƒD�X
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ÆÃðÃgxÆÔ Dream ZknÔZ¤/iây)z‰Ü(ƒ@*ìÇZq-
Zq-ìwÆÔ6�F#îä7ªÏÅìÔA$Z(¼ƒ@*ìkyZzg

ÆÃZ#-êEH‚Û¾ÅF,)ãÐÔë Capen hagen âŠ{ÆnÌX@*ë£gÐc*
B��âŠ{ñ�Š7ÔƒYì%âŠ{ÆZq-�á@ÆX

|t�âŠ{Š¬YYìÜsøg}jZkÆfg=ZzgŠzu}
ZÖp~Ôƒ@*ìZq-‚t�ÆÔQƒ@*ìŠzgkyÆ¦gÆ‚B�gZq-

ÃƒDƒñ�g!*CÙøg}Ôp (Space) âŠ~¦gÆXëŠÙ�ky
ƒ@*ì7g}îg6,Z0+g(Ÿ-@î EGE~Z#ëc*Š™D�Ë£xÃX|~ÔZ#
ŠÙ�QkÃZzgìw™Dƒñ}ë¦g™D��z{ƒ@*ìøg}!*CÙÔ

»¦gŠz!*g{Q½@*ì7g}îg6,(Ÿ-@î EGE~X#{T~�ë (Space) ky
ìw™D�9}ƒDƒñQk~Ôƒ@*ìZq-ìwáCìøg}

(Ÿ-@î EGE
~ÔZq-YIHƒZpZ[X*.çFLHgËìwÆZk§&»ÜE7™@*ì:Süîí»

¬›ë (Space and Time) »x´z{SkÆªCÙ™@*ì�kyZzgiây
7ƒD�Xz{�á@Åw•ÆÒpÐ$+sgT�ÔZ¤/?!~Ðw•
™DƒñíÐ*gYDƒÔZzgëŠzâVÃ,Zzgz‰ÜÅeöŠgxyŠz

Zq-Çh~Zq-‹ÆZq-u}ÐŠzu}u}J- — Æ™D� Events

A$?x@{™DƒÇh~»ð™Š{ÁÃ,Áz‰Ü~£¨ — YCìÔfe�
~Ô~x@{™@*ƒVX!*	Ôvg}Ã̀ÐÔ~!~Ð?Ð*gY@*

Ã Time ZzgÁ Space ƒVÔZzgvg}jZ!Æaop~Ô~x@{™@*ƒVÁ
ƒY@*ì?;VXZzgŒÛd$**e g £¨~6�?™DƒX**‡.Þûc*%æFNSuZ

Æøg}nKQkÃX@*ë"ÑgŠ!*]eD�SkÃƒDƒñs
Ð0Ãc*]ƒD��ß Time Zzg Space ÆXtøg~Îú1úÆ

ƒD�Zq-ŠiZzgÔz{‘W�Šâr~ÔZzg6,¡½ï EHîg6,âew7ƒD��

¼�z{!*CÙz;V}ƒD�X
Züîí'×h+WÐY@*ìÔeDƒñ�âŠ{zZ¢š5é GGSÂZ**ðÅZq-^

ƒ@*åXSÆ‚B E=mc2 ¶XQk»gc*è»Ãgñ!SkÆn�gŸ‚
Zq-�7g}îg6,�gÂZ**ðÆZq-ÃgxÆªCÙƒCìXZkŸ~ð
gËtÒy7™@*ì:7Vîg6,tS»Ãt!540î IGEƒ@*ìXZLçÃt
ZŸs~ÔZ_^Züîíe@*ì�SZzgZuZq**‡.Þ×ƒD�XZq-

Å§sÁƒ@*Y@* Halt Ô~−Ck™@*ì²z{Zq- Elevator ¿Zq-
ìXtÃðìw7ƒ@*ìÔZzg:eöƒ@*ì��e@*ƒvgZziy$+wŠHìX
�¼�ëZˆk™D��gSÆz{ƒCì'×ZØi}Åøg}czV
ÆnÐøg}Šzu}§sWiZŠƒä¤/äÆi}Å%œ/Å§sX

ZüîíÆ_.ëƒgìƒD�ÁÐÁF,gëg~ZzgF,)yƒD��g
ÆX S

Z#J- — Zq-Z7z**^æZg~ZL~ÃðSCk7™@*ì
ÅŠ-ZgÐŠ_73@*ìZzggëg~Zq-¬gè¶Ck Space Craft �z{

7™0*@*ìX

/z‰ÜÅZŸsŒÛWy~
âegy‚bÅŠgc*:VÐëSk³6,í��z‰ÜZq-¬

ìX (Perception) |7ìXÉZq-ZŸ°ìw
z,œ~ 20 ic*Š{ŠN!*]tìt|»ZÏs‚bÅ$+zª

Î‚wIz‰ÜÅZŸs 14 J-7ƒZåXptSk!*]»ZÏsŒÛWy~
Ð0¼ŠS�ágZ]X�X

tŠ9ŒÛWyÅFWc*]~Ôeƒ@*ì�‚³¤&”{›ë}
z‰ÜZq-;CìwìXT»Z®gzZu]6,ÔâjwZzgqÑ]6,ƒ@*ìXVw
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Æîg6,Zq-¿Å7g~i0+ÏƒCìZq-¿‚z‰Ü6�ëÃŒÛWy~ec*
ŠHìXLLQkŠyZ#Zvåg}Ç?ÃZzg?QkÅåg»�Z[SkÅ£zzZzg
#ÛâÎŠZg~~ŠzÐZzg?ÎaÐ�?gì¸Sk™*~Zq-¿z9ÆnXóó

(52 )Îg>ZwXSuZÔ
LLZzgZkŠyZ#ZvZyÃ!*ë¦™}ÇÔQyÃZ(¥xƒÇ6�z{

7gì�i}6,ic*Š{²EJ-6�ìwHŠHåÔÉgì�ic*Š{7
(45 )Îg{-÷Ô Zq-‚ÐÔZq-ŠyÐÔz{T3ÐZq-Šzu}ÃXóó

‰WteC��ßvz‰ÜÃZÒpÐB�ÔZzg‰Zz‡]
™Mh�Zq-¹„gLÐz9ÃZq-¹„E²EÆîg6,X

fs~ßÍVÅ!*]’A�ƒð¶ˆÅi0+Ï~ÔSyÆˆ[
Â[ÆŠzgZyÔìZq-4+VwSk!*]ÃKÆnÔZg�áŠƒÇ�ZYt
Cî?Ä',kgìƒVÐX

z{�Z[Š,Ð�ëZq-Šyc*Zq-ÐÌÁgìƒVÐZzgsì�
ëÃc*Š7XÎ1zZßVÐ7bkXZg�áŠƒÇ?™*~ðh~„æ]gìƒÔ

(112-114 )Îg{Z>Ý pp[ƒ@*�?™*~BƒDX
‰Šzu~Wc*]~ZvHì�z‰Ü*g@*ìZgëgzVÐZ

qÑ]~XLLZzgtßvt]~Úï%ÆnZL±Z[»»£™D
�XqÑèZv¬\LZLz°{ÆÜs:™}ÇZzgW\Æg[Æ0*k»

Zq-Šy',Z',Zq-DÙZg‚wÆì?ßÍVÆÑgÆÒpÐXóóŠzu~Wc*]Sk
(47 )Îg{ZÝÔ ñçq6,fs~Šg`�:

LLW�y»â´ZvìX#ÛºZzggz²SkÆ0*km|™YD�
(4 DÙZg‚wÆ',Z',ìXóó)Îg>ZHZ`Ô 50 Z,Šy~ÔTÅlZg™*Æ

LLz{W�yÐá™i}J-CÙZ%ÅD+Û™@*ìÔQCÙZ%QÏÆ—g

~VYz}ÇZq-Z,Šy~TÅlZgvg}ÑgÆÒpÐZq-DÙZg',k
(5 )Îg>Zã{Ô ÅƒÏXóó

tWt™szŸ¬»�z‰ÜÅZŸsÅ�t³�qw„~
‚w¬ 1400 z,œ~~z{ÒyHŠHåSK̈y 20 ‚bŠZâVäŒå

ŒÛWy~X�Sk!*]Å§sZ�ág{ì�tZÖgŒÛWy»ZvÅ§sÐì�
ÃXFZq-Wc*]ŒÛWy (Time and Space) Zq©GƒñìiâyZzgky

ìÔt!*]{mîg6,ªCÙƒC (Perception) ÅªCÙ™C��z‰ÜZq-ìw
Æ‚¹VÃÔ (Cave) ì]V~�ŒÛWy~7G‰�XZvä¸g

Zq-ZvÆâ+zZßV»¤/z{ÔX»f™ŒÛWy~ìÔ�~’~]Õä Nñg3å
&œ-VJ-Z#z{YÆÂQyßÍVäìwH�z{¸’Åqª~¾
æ]J-ZzgZ0+Zi{7În¸�z{ÄE²EJ-ÎDgì¸X

LL''ÎëäZk¸g~QyÆ»âV6,‚A‚wJ-’»6,Š{
eZwŠc*åÔQëäQyÃQVc*@*�ë¥x™B�ZyŠzâV¤/z{~ÐÃy‚

(11-12 )Îg{ZlÔ ¤/z{ZLg�Åæ]Ðic*Š{zZ�åXóó
LLZk§bëäZyÃ›Šc*@*�z{W:~7b0*b™,�Qy~
ÐZq-ìzZáä¹�?¾ŠgSkqª~gìƒÐX¿Vä¹�
tÂvg}}.Z„Ã̧ì�¾ŠggìƒSkqª~XZ[ZL~ÐËÃ
tgzBŠ}™àÅ§sÙÔQz{¿ï™}�Ãy‚3**'wìÎQk~
Ðvg}0*k¼3**áWc*Zzgƒ¼plD+Û~Ð™}ZzgËÃvg~̧:

(19 )Îg{ZlÔ ƒäŠ}Xóó
�¼�ª�nèˆWe$~eðˆìÔZq-ÞŠ]ƒCì

ì: (Perception) �z‰ÜÑiòîg6,Zq-;Cìw
ë$k540î
GIEGEfe�Zq-¿Å�Zq-;Í})gLÇîV(Ð*gg;ƒ@*

159eZgzyÅgzbÐ0)D160 eZgzyÅgzbÐ0)D



ìÔTÅ>J-',!*Šƒ_�Xz{Hì�¾§bZväXQyÃLi0+{
™}ÇQyÆ%äÆˆXpZväQÐñ]Š~Zq-Î‚wÆnÔA$
QÐi0+{HŠz!*g{ÔZzg7Y�?H²ESkqª~7,}gìƒXz{Hì�
Zq-Šyc*Zq-Šy»¼zXpZvä¹Ô7Ô?gì¸Skqª~Î
‚wXpŠdZC3**ZzgvgZ0*ãz{ƒŠ*ƒäÅÃð¶Kã7gnpZzg
vg}¢ñÅ§sŠNÔZzgSk§bë»CMh�Zq-¶KyÔßÍV
nXZzgŠdSyA-VÃ�¾§bëŠ!*ëF,KMŠï�ZzgQyÃÍ“» Æ
]Š{zD�XZ#tÓxec*ŠHQk¿ÃÔÂ™sîgÐQkä¹�~

(259 Yy1ƒV�ZvÃÓxZâY6,Šg]qÝìXóó)Îg>ZÂ{Ô
Zz6,’k,™Š{We$™sîgÐSk!*]6,izgŠîì�ZvÔTäaZ

Hìz‰ÜÃppŠÑiâyìªz{z‰ÜÐWiZŠìXŠzu~§sWŠòz‰Ü»
Z§ìÔ�Zv»¬ìX6�We$~¹ŠHì�85Âî

G
WŠòZk‡.Þ7ƒ@*

ì�Yyn�z{H²EÎc*åXZkqª~Zk!*]6,izgŠb�z‰ÜZq-
|ì)6�âŠ{6,„ZL**³ìw~ë�(¹„)zZŠ
ƒCìX !*]

/¼k,»z�ŠZzgQkÅ‚³ÞŠ]
tz‰ÜÅZŸszZã™CìZq-¹„Zë!*]Ã�ZŸsSkŠg

‹wƒCì�Zq-²E�øg}nZg1V‚w»Šzgg‚rì»ƒYìZq-
Šzu}:©~Zq-²~XSkÆ´z{Zq-îs²E�Š*ÅZ’ZYÐ
SkÆZ!xJ-»ƒÔz{85Âî

G»7ƒ@*ìZq-²~ÉÇZq-œ~„ÔZ¤/
Zq-Šzu}Úø~Š¬YñÂ¼k,Æ¦g»t„ZÝ�CÙƒ@*ìX

Zq-¦g�ÇÐ™~7W@*ìZÒßÍVÃÔ{mîg6,âŠ{
6,2VÃ�aç L}Ð„¼k,Æ¦gÐ„Zïg™D�X¼k,Zv»åD

ìÔÓxâèÆc*wÆzZu]»XZÒßvÎZw™D�¾§bZv¬
„ÐY}ìÓxzZu]Ã�ZÌJ-Ck7G‰�XZzgZy»tìwQy
ÃáY@*ì**»òÅ§sK~¼k,Å|ÃX¾qwzZu]�~iCk

7G‰ƒV�Z(Üsøg}nƒ@*ìXZviâyzkyÆ¶ŠÐ
WiZŠƒ@*ìXz{Â&+Z]pŠQyÃaZHìXSkzzÐâèÔwZzgqwƒ
ZvÆn7VƒD�XSknCÙq¬„Ðz̧q5+k,ƒCìZzg»
ƒYCìX

n!*g.$äZKÂ[ÔL»Ñ]ZzgeZËSüîíó~zZã™@*ì�
¾§b¾wZŸs»ÃtSk³Å§sëÃáY@*ìXOçZüîíÆ
_.»Ñ]”ƒCìXQkÆ7g}Š$+/~Üs»ÑCf;-$~Xª
»ÑCf;-$»ÈZv»DZzgQkÅf;-$ì�;ƒ@*ì‚g~»Ñ]6,X

Ç‰�ëW‚ãÐŠNMh�Zq-xZyÅZ’ZYÔŠgxãŠzgZzg
Zk»{ØZzgÓxç5]SkŠzgZy~¨ù¦ZvY}ìz‰ÜÃTÐ

�ëzZhƒD�Sk§b�z{Y}ìZq-œÇ¬„ÑzqƒäÐ
Zzg»ƒäJ-ÆzZu]ÃXßvCk™D�zZu]Üs²Zy»z‰ÜW@*

ìZzgz{¼k,ÃŠÙ��ðÅˆìQyÆnÔtÌZëƒ@*ì�ëZKÂz
Ã%Ãi™,¼k,ÅSk™CƒðÒ™6,�øg}�`~CÙÎ#ƒðìX

z{t�ZvCÙ¿Æn — t™~ƒðëÆ!*g}~ZNŠÂøCƒ@*ì
¼k,»ç�™g3ìÔpt¼k,‰»Iì�$+àY$ËìpŠßÍVÐX
VwÆîg6,‰ßvÒÒ**]Šï��Zq-%!Æ!*g}~�ñ]
ÆŠgzZi{ÐzZ:¼ìÍc*�QkäZK¼k,Ã“Š}Šc*ìÔptc*Š
gìÃðÌ¼k,Ã$+w7YìXz{¿��ñ]ÆŠgzZi{Ð¶ì7%Z
åYèQkz‰ÜQkÅ¼k,~%**7åX
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¼k,ŠZEDìZv»ZzgZvÆnìz{Y}ìz‰ÜÃZq-œÅ§b
Zzgz{ÓxiâyZzgky6,Yc*ƒZìXCÙq³ƒCìZzg»ƒCì¼k,~X
z‰ÜÜsZvÆZ(g~ƒ@*ìXPzZu]�ëÐ0ƒD�w

ŒÛWy~Z,ÒyG‰�6�z{“Æƒ`¸¬ — ~ƒD�
LXZq-Zëzz�YVßvSk¦gÃñizVîg6,KÆ‡.Þ7ƒD�Ô

Skn�z{Zk!*]ÐzZ�7ƒD�X|tì�z{zZu]z̧q
5+k,ƒñ7ƒD�Ôz{øg}jZkÅ™*~¡~iCk7G‰
ƒD�X

gi+-ÆZq-6,z¤/ZxÆŠzgZySk|ÃÒy BBC eZËWZ
ÄCÒ5Ðö
E

G
ÆSpace/Time ™@*ì:Z¤/?feƒSkšuÃ�ŠsV~egZ…Š~

ƒ@*ìÔSk»È?ÃZLWiZŠZ:%èÆZEwÃgh**ƒ@*ìXSk»
È:ÜswÆƒ@*ìIZiI0*È~Æpz{¬„Ðz;Vƒ@*ì

Zzgz{¬„ÐzZµƒY@*ÌìXz;VÃðzz7ƒCìÃðŸ™ä~Ô
�¼�?™Dƒz{¬„ÐzZµƒY@*ìXZ¤/~Zq-́40î EH~SkßÆ
eZ%»ZN[™@*ƒVÔ~ìw™@*ƒVQkÆ!*g}~ƒDƒñ÷}

~Ô~g‚r Space/Time Z:ZN[Æ‚B@*ë"—egZ…Š~ WiZŠ ZL
å7ÃðZN[ZCßÆeZ%~Ôo»0*ã~¬„ƒ@*ìz;Vw
~ÔZzgZk§bëÅŠï�ƒWiZŠZ:%èÃX

gz¤/¡ziÔSk6,z¤/Zx»Zq-ö!*yÔSk½™Š{Z°ZŠzÑgÐfs»
³Z~.™@*ì:SknZk»Èt�Zq-ÒpÐÔqwÔâèZzgwƒD
�¦ñz;VÔZzg��ëÃÌŠêìZq-¹„¬ìw™*»Xë7gnp
�ÃðNzw�¼�w~ƒ@*ìYèz{Óx¬„ÐHŠHƒ@*ìX

Zq-¿ƒDƒñ�á@Æ¼k,Æð™Š{ƒäÆQkÆn

QkÅ‚g~i0+ÏÆŠzgZyXCÙZq-œi0+7V»CÙZq-»�Li0+{g;åÔZzg�
i0+{gìÇw~‚g}Æ‚g}¬„ÐZvÅÃ~CkGYD
�XÓxzZu]ÓxÅ¼k,zV~‘ƒD�Ô:ÜsSK̈âVÆÔÉ

Óxñ�ŠƒD�Zv — ³ZâVÆÔm@*]ÆÔ(gzVÆZzgŠv−VÆ
ÆqC~ÔÚZzgxîg6,X¼k,Æç5]ZvÆ**xÆZ˜)õƒÔ
u6,„(ÆbCÙ~ÐZzgQkÅÑözŠ¤‰ÜZzg(,Zð~ÐZq-ƒD�X

Òy™@*ì�ùË»âèZzgwZq-²E¬ Fred Alan Wolf

„ÐðGYD�:Z¤/85Âî FGZq-@*gõ»ŠZgzæZgøg}ÑzqÐZzgZ!x
J-ŠzâVÆzZu]Æx@Z]6,ƒ@*ìÔë@*gõÃc*Š™D�6�Z¤/ë

zZ�Q̧kÐ²z{zZµƒgì¸X
Šzu}ZÖp~ÔëŠ3ðŠï�LLgxóó@*gõ~6�zZµƒC

ìXë¯D�QkÃZq-LLi0+{g�Åóó¹ãXëòZq-z‰ÜÆŠgc*~
T~Šgc*»â~.)øgZâè(ZzgQk»Wy~7,ZîWÐøg})øgZw(¬
„Ðñ�Šƒ@*ìXZq-¿xîg6,ZvÆNzw~ƒ@*ìX�øgZ{Û
ƒ@*ìÔZzgz„¼™@*ì�¼�z{QkÆnð™@*ìXZvSk|»
ZLZq-We$òZÖg™@*ì:

LLÃð¤:™*~WCìZzg:{mvg~YâV~Ô1z{Zq-
{mÂ[ªßbôp~èƒCìISkÆ�ëSyYâVÃaZ™,Ôt

)Îg{ZwXuh+( ZvÆnZq-W‚y»xƒ@*ìXóó

/tzgŸ¼k,~
?Ãl!zZ�ƒ**ec�?vg~ZK¼k,ÆWÐ)æzoîg6,

Zq-tzgŸÅZq-qª~ƒD�XÃð¤‰ÜÎZñZvÆSk!*]Ã$+w
7$ËìXCÙq��?Ck™D�c*Zˆk™Dƒw~ÔZvÅÃ
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zZ§»¸g~6QyÆZL+ðV6,Ck™D�Xz{Ck™D��QyÃ
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(21 )Îg{tÔ ZjZwCäzZÑXóó
LLQkŠyÔZzgOY@*ìW�yÔZzgQz{ŠyW�y$zgƒ™)g;

(16 )Îg{ZÒ£îGOÔ ƒ@*ìXóó
LLZzg$+!Šc*ìQyÃQyÆñZzgZ/#Ö6,Ô!*rZzgg§7�áuÔ‡

ÎñÆƒD�Qk~"VÆZz6,Ô7ŠÙ�z;V¹Šð\»Îg`Ô
(12,13 )Îgg{ZwXZK̈yÔ Zzg:ŠuŠ~Xóó

LLZzgïw™ªCÙ™Š,ŠzicÆ¿Èƒñ?��eìŠNnXóó
(36 )Îg{**i¬]Ô
(34 LLÎW`ZZyzZá”GzV6,¨�Xóó)Îg{ZÅ3‹©3ý

GE
GÔ

LLZzgŠBÐÕgŠ�WvÃZzgQ™BÐ�SyÃ7,**ìSk~
(53 )Îg{»Ô ZzgSkÐ$å3»ÃðgZ3:åXóó

/âŠ{ÅZÆZzg¼k,Å|Ô
ZZyzZßVÆnÔZq-(,ZZÅxƒ@*ì

tƒ@*ìZq-(,ZZÅxQyßÍVÆn�gnp�ZZyZzgo{Zv6,
Zzg‡.ÞƒD�ŠÚ�ZväaZHì‚g~ZâYÃY+âŠ{Å9ZÆ
ÃXç5]!*g}~ñ]ÆÔˆÅi0+ÏÆÔ¼AZzgŠzicÓxðG‰
�ßÍVÆn�SkgZiÃ0*fe�XZzgÎZÑ]‰�ÔLLZv¹Vì?¼AZzg
Šzic¹V�?ZzgH¼AZzgŠzicSkœñ�Š�?ÓxÆÓxW‚ãÆ‚B
�Z[ŠØYD�Xz{B�QkÂxÃTÐ�g[Z+]ÔZvÔäaZH
ì‚g~»Ñ]Ã%ËqÆZzgùz{xîg6,ðGY@*ìÔ¹¼
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YèÔ — SkgZi»]tÔÎZÑ]‰“?Zzg¹V?ƒYD�"p —

|~Ô:Âz‰ÜZzg:kyz�Šgnp�XzZu]�CkƒäÃƒD�
¬„z̧q5+k,ƒñƒD�Xt)xZzg"pƒ@*ì6,.yƒ**!*g}
~gôÆc*@*Š»Zˆk™**QyÆnXSygZizVÅ™Sk™*Åi0+ÏÃ
<Šîì¼AÅZq-n~XÓxâŠ~zZÖVÔ“uÔpsZzgÕN�Sk

™*~1aZ™C�Ô¸T$ƒYC�XZq-¿Š8ì�‡ŠgÇÔZvÔ
‚g~Š*îV»â´Ôƒ@*ì7g}îg6,Çz�ŠÔZzgt�ÃðŠzu~�|
~z�Š7gBbìXCÙÃð&ì�‚g~»Ñ]gBbì1Zq-zZuW‡Ôz{
$+mìâŠ~™*Ã6�z{eLìÔZzgt�Zq-zZuqÃCÙËÃ™**ƒ@*ìg�q
ƒ**ZvÐZzg¢8ƒ@*ìQÐ�gZLZq-u6,„ÆÔQkÅ#ÛâÎŠZg~~X
Sk(,}gZiÃ'ƒ@*ìZdF,+ZÅâ]~ÐZq-TÐZq-¿¾zg
ƒYìSk™*~X

Zvøg}¹„ŒÛd$ƒ@*ìXtZvì�aZ™@*ìWŠòÃZzg«
™@*ìQk6,pŠÅZKgzbX�T»�CÙÃðjZ!Šêì�gLL~óóÆƒ@*
ìSk§bZv»Zq-bCÙ{XZvSkÈ{ÅCÙw•ÃY}ìóóXCÙ!*]Ã�z{
ÎøìÔY}ìÔQkÆÓx¼ç5]ZvÐðGYD�Xtz{ƒ@*
ì�zzaZ™@*ìZq-¿ÆnŠÚÔKÔCk™äÔÎWÔpÙ
oäÔZzgplƒäXZq-¿ƒìQk»CÙœYèZvZ(eLìXCÙzZ§
T»�Zq-¿‚o™@*ìÔZvÆð™Š{̂~ƒ@*ìX��9ßg]
qwƒCìXZq-¿�Ãðu6,„7g‚rìZzg:æŠÇg‚¶ZvÆÎZÃð
ZzgXQk»z�Š;ƒ@*ìCÙÎZzgCÙ(X¼Ìz�Š7g‚rìÎZñZvÆÔ

xZzgZd%;MÔzZuz�ŠÔT~CÙZq-Ãeĉl™}C{Ç{ÔæŠZzg$+!X
ŒÛWy~ZvëÐZk§b#¥ƒ@*ì:LL¸ZvìvgZg[Ô

7ìÃðZzgqŠÎZñZvÆ�aZ™äzZÑCÙq»Î?SÏÅ„Š]™zÔZzg
z{CÙq6,»g‚iìX70*$Ë�QkÃÃðWç1z{0*YìCÙWçÃZzgz{.e$

(102,103 )Îg{ZÅx "ZzģŠZgìXóó

/Z!x
âŠ{6,„ßvìw™D��Zq-™*Z·‡]Ð‡ìÅƒCìZzg

Zq-Z+»Ñ]~ZCz�ŠgBbì�QyÆìw~ŠZEZzgÑiâyƒCìX
�ZKf;-$ZEw™D�Ô — @*ëz;VÃð—7ƒ@*ì�SK̈y

»g™D�ÔZÚ.$aZ™D�ÔSyÓx Robots Bâ]‡ì™D�Ô
qzV»ZEw™Mh�ÔÎaX™Mh�ZzgbCÙŠg]B�Ô“uCk
™D�Ô"¾Ÿ:|uRu~̂zsgT�ÔZq-!{iZgŠN™ôp

tƒ»~Z·tÐZ�x7 — ƒD�ÔCðÆªx~Ãl™D�
Š�YD�XZÏÒpÐ�Ãði0+ÏÅ̂i}6,z�Š~7W$ËìZ·t

ZLKãZg1VŸ]Æ‚BÔCÙ3~ñ�Šë{Z�c*] — ÐÔZK̈y
ƒ— Æ‚BÔ�á0+Zg(Ÿ-@î EGEZzg)©àªCÙ~zäsÆ‚B (Organelles)

Z·tÆ»x7ƒMh�ÔËqwX
âŠ{6,2VÆìwÆ',ÜsÔÃðÌqi}6,Z·¹7ƒCìX

Z¤/ÃðÌqZ·¹7ƒCìßÍV~Ôc*�¼�QyÆ™ä~ZzgqÝ
™ä~ÔÂSk»ÈƒÇ�z;VQy~!*ÑÅgƒÇXZ¤/Zq-¿Åg
Æ‚B»x™@*ìA$z;VƒÏZq-Zdf;-$�ðÅ¶QkÅgÃÔZq-Z+
f;-$Ô�CÙqÐ��#ÛŠ™@*ìŠ8ìZzgY}ìÔÐZdƒÏX

tf;-$ZvÅ!ƒCìÔTäaZHìZK̈yÔ%ËqÆX
ZzgYïZKgzbQk~X

Zq-¿pzgC~pÙCk™@*ìZ¤/ZvZ(I™@*ìXZ¤/ZvZ(
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I™@*ìÔÂz{Šgc*©™@*ìZzg)ß;.çEGEZXŠ™@*ìXZ¤/ZvI™@*ìÔÂz{Ï
O@*ìc*ÂÁqìXZ¤/ZvZ(pZé™@*ìÔÂZq- Violin @~™@*ìÔ

¿pÙo@*ìÔgf{ƒ@*ìÔ¯©8ìÔ„qƒ@*ìc*�lCk™@*
ìXñuZzgpzgCÐ¯ZvÅZYi]ÐZV@*ìXZq-pzg]
©Ð¯Z0+ziƒ@*ìÔZiÀzVÔñizV§i¿ÔYßVÐÔZq-yÍl

Ð¯ZV@*ìÔ¾n�tƒZvÅ%è Cake ½ŠN™c*Zq- ŠN™ÔZq-
Ðƒ@*ìX

ÃðÌSy~ÐËÃÌCk7™YìZ#J-�ZvZ(7
eLìX

t8âŠ{7ƒ@*ì�SyqzVÃqÝ™@*ìÔt6,z97ƒD
��Q½D�Qy½ZîVÐ�Ãð3@*ìXZzg:tŸ]ƒD�ZK̈ã

(Ÿ-@î EGE~XtZK̈ã
(Ÿ-@î EGE7ƒ@*ìQkÆn›7Ck™YìX

(Ÿ-@î EGEÃð
&¢A7g‚rìÏ@~™äÅÔZq-*~Æn\gCk7™Yì
Z#z{Š8ìQkÆÃŠDRÈZ§Zs~X

(Ÿ-@î EGEÃðÕCk7™@*ìÔ
Zzg:Ãð0*‡Zg~c*pŠ4ŠÏX(Ÿ-@î EGEÃðyÐzZÕCk7™@*ì‰„z{c*Š

~Sjw~*gZƒZ¬ŠyÃX(Ÿ-@î EGE¡Zq-�ƒ@*ì� Î ™@*ìQkÆ6,Z
Ô0*ãÔ6,z9ZzgZ

²-.1¹Òø
GGÐ¯ƒ@*ìXtÇ7ƒD�ÔÉ Fats

ZK̈ãZgzZbƒD��›™D�ÔpÙoD�ÔZzgÑqÏCk™D
�ÔÎîCk™D�ZzgÕ™D�‰„z{c*Š™D�*g}ƒñ
ŠNwVÃXtgzb»z�Šƒ@*ì�ZvÅ!ƒCì�ZK̈yÃZK̈y¯CìX

Wc*c*7ßvgzbÆz�Š6,¢™D�ÔQyÃgh**ƒ@*ìQyÆ
iF̂ñVÃZzgZLZqw»ˆ[ˆÅi0+Ï~ZvÆ—g~7™@*ƒ@*

ìXzÃÃgßv¢gnp��z{Zq-¥zbgnp��ZvÅ«™Š{ƒC

”G+ÔâŠ{6,„ÔeZgzêßvÔz{��gzbÆz�ŠÐ — ìXz{Zzg!*¹Óx
Zïg™DgìƒD�QyÅ‚g~i0+7VÆŠzgZyÔz{�ë�ÔLLë

Æù·6,ŒƒD�óóÔZzgLL;VÃðÅ̂i0+Ï7ƒCìóóz{� Neurons

%ËZ]4k5é GIEYÆÔÓxZgzZb� — ë�ÔLLâŠ{„Zq-zZuÇz�Šƒ@*ìóó
Lgì�ZLG»ˆ[ŠbƒÇZvÆ—g~XCÙZq-ZLZqw»Zq-
6,¡½ï
EH$+!qÝ™}ÇÔCÙZq-Æ‚BZ»sÆ‚BêƒÇX

ZkyÆSy›ëÆƒäsÆÔc* 1% Wc*Zq-¿t™@*ìZq-
Wc*z{ª]™D�ˆÅi0+ÏÆ|ÆmÐÔQyÃZ[gh**ƒÇÓx

»g™äˆÅi0+Ï Ã QyÆß�Z+ÃZzgz{ƒ™**ƒÇ�z{™Mh�ZLW\
Æng�qƒ™ZLW‡ÔZvÐX

tåeƒ@*ìZq-Å!VÐÖgZ0***Z#J-�Zq-i0+{gL
ìSkŠ*~XZvëÐ#Ûâ@*ìZKWc*]~Zk§bX

LLZzgZ#Wz,¾}0*køg~WìVÆâ+zZáÂQyÐ-VÈ
Š£�?6,säìÔvg}g[$!*ã#Ûâ@*ìÔZLf)Hg™1ì��¿
?~ÐÃð%æENZ»x™ÆÔ˜ªÐÔQz{QkÆÂ̂/™áZzgZ&b
gÇÂZv¬\Åt�áyì�z{(,}n]zZá�(,~gØzZá�Xóó

(54 )Îg{ZÅxÔ
LLZzgMVäG%æEN}»xQÂ/ÅÔZkÆˆZzgZZyÑñÂ

(153 —¾Zg[Â/ÆúZ%ÛzZÑ$!*yìXóó)Îg{Z²ZsÔ "
Sk™*Åi0+ÏZq-¬gè1:ìXCÙq�Sk™*ÅƒCìÔ

**0*Z+ZgƒCìXÃðÌq��ZK̈âVÅ!ƒCìSk™*~ÔÇ7
ƒCìXtìw™**�t™*Çìƒ@*ìéìw™**�Zq-pZ[Çƒ@*

}ǵSkÅ§sZzgZq-ÅW\VÃÈǵZzggzbÃCÙË h ìÔÂZ**ÇVÃñ
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qÐÌ�hgZ{ÐUñXZv7gZÇ�ƒ@*ìÔ7g~CðÆX
eZgz"2.ç GEGEx»ƒ[ìZzgâŠe$%_ìX

‡ŠgÇZvÆz�ŠÃt™ä»ÈÓxÑL�Z+»{Øƒ@*
ìXSkÂ[»ÑCÙZq-Ã&ÕäEN**ƒ@*ìŠÚtƒ¼Xz;V6,Ãð—7

Æg[Å§sÐW\6,**iwƒZìÔz{ \ �:LL�¿¢g‚rƒ��¼�W
ƒhìXHZ(¿QkÅ§bƒYì�Z0+JìX:ÃÂ™ŠZgßv

(19 )Îg{Z°°Ô „Jw™D�X

/ÃtSg»YZq-Šð�
eZgz«xÔ!*ZÖpŠvÃtSg»YSkÑÆ�7HŠHå�ðÅ
|ÐZïg™}Ô�Zq-)‚³è$ÆÎZ¼Zzg7åXtÃtÔ�Šúò
™@*ì�i0+ÏQ½~¶Z·tÐ"YyZâYÐÔ**»g{U*"$ƒZåÔ‚³

»Ñ]ZzgY0+ZgzV~zZãeiZí — ÞŠ]Zzgi',Š„Âù]Æ‚B
ÅŠgc*Ä6,t!*]gzigz×Å§b™s Fossils ™zh 30 ÆÔ‚B‚B

ƒ_ì�ÃtSg»Y#ÛÎŠ{Gz£ÆÎZ¼Zzg7ìX
Z%OâCÙ+äSkqÅzŸs#¼Sk§b™D�ÔŠCÙe$Ô

z,œ-VÆ�V6,Q½} 17 z,Zzg 18 eZgz"2.ç GEGExÔZzgŠzu}Ãc*]�
Ô̧¯ñ‰ĢzŸ]6,Ôß@*zÞ]6,�»Ñ]ÑözŠìSkÅZ’ZYì
:Z•z){XZÐZŠe$Ñðì…!*W.ÞAz¥wÆÔ»Ñ]ÆZzgz{Óx
gZiÆ�Sk~�áï�/ËwpŠi0+ÏÆX6,z"{�W`ÀYg~ì@*�
ÃtSg»YÃi0+{g3YnXt7g~îg6,‡ììÂh%zh™‚³›ëÃ7
™äÔß@*zÞ]ÆÔ‚³]Š}~Ôzc*Æfg=êÆ‚tZ

Z0+Zi~ÔÑñYgì�XQÌt6,z•{CðÃÖ7eìXt|�
ÃtZg»Y‚³@*gõ»ƒ(,ZŠð�Zzg#Ûd$ìSkn»ZÖg!*g!*g‚³Š*

ÆˆÐSîƒ@* 1980 ‚wÐƒ@*g;ìXîCŸ 30@*20 ~Ô
Wc*ì}òAîg6,Sk!*]»Šúò™D��eZgz«xZzgÃtSg»Y7g}
îg6,"ãCŠZzg**»g{�X!*<mZ%M~F‚bŠZVX»mZìk
ÐìÔ‰§»]Ô!*Çd~Ô0*1†ßYz){ÐìÔeZgz2xÆ**»g{6
Ãt™D�ZzgðÅ|Ãi0+ÏÅZ’ZY»:LŒÛZgŠï�XW`i0+Ï

z,œ~Æ»J-ÃtSg»YÃ**»g{¯Šc*ìëá 20 ~)©àeiZíä
Æá�SkñçqÃ»°,Æ‚B‰øg}Šzu}_·Y]~
ÌZzgYg~gOÐWÐÌX¾qwÔëìw™D��SkÅZÌ»Òp
™DƒñtoƒƒÇ�ŒV6,ÌÃtSg»Y6,Zq-ÜE7™,X
/‚³îg6,eZgz2x»{Ø

Qßw¸g;åÇŠ*Ð-**yÐÔÃtSg» Pagan Z¤/p�
z,œ~~Ô¹„Zë7gÄ�¯Š~ 19 )©àîg6,WÐ(,kg;å

SkÃtÃuz„ñçq‚³™*»Ôz{¶egÖeZgÌyÅÂ[/ÄZy ¶
Y~XSkÂ[~eZgÌy 1859 Ô�áùƒð¶ The Origin Of Species

i}6,].ZÇ:îg6,ðG (Species) äZïgHå�ZY0+ZgZ0s
¸X ‰

eZgÌyÆ_.ÓxY0+ggnp¸Zq-œ�7åELOZZZzgz}$+s
‰z‰ÜÆ‚B‚BgKgKp=VÆÒpÐXeZgÌy»ÃtÃðk̂
‚³ãCŠ6,‡ì:åX6�z{pŠÌÔWÐ^™ÔZDw™@*ìSk!*]Ã�z{
Qk»Zq-¡Gz£åXSkÆ´z{Ô6�eZgÌyZ‹Zs™@*ìZKÂ[

)!*[(~�Ãt Chapter ÔÆZq-îs Difficulties Of Theory ~Ô
**»xƒg;åFZq-ZëF,+ÎZÑ]Æ‚tX

eZgÌyZK‚g~Qy,ÎŠ~¶‚³Šgc*:V~ÔXÐz{Âµ
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g‚rå�z{i™áÇÃtÅ‚g~)]ÃX
¾qwÔSkÆÂu]Æ',ÜsÔ‚³Šgc*©SkÆ)]

ÆZ…ŠÃ'×h+zWF,¯Š~‰X
eZgÌyÅ“»Y,̂{‚bÅgzÝ~&ãCŠ~u¥VÆ�Ô1
: YYì
eZgÌ2xË§bÐÌzŸs#:™eå�ùi0+Ï~Z’ZYi}6, (1

ƒð¶?
z;V6,Z+Ãð‚³Šgc*Ä7ƒð¶�en�Sg»ð}2é (2

�ÃtSg»YÐ?m,G‰�Ôgnp�¤‰Ü�Q½CìpŠÐ
Çîg6,X

ÔÃSg»YÆÒ**]Æ!*ÇÜ½ÞŠ] Fossils Records (3

Šï�XSkœ~ÔëY,̂{BÐSy&ãCŠ~Õo»Ô¬x
u¥VZzgf~u¥VÆ‚BX
ª**‡.Þg‚ðŠx:i0+ÏÅZ’ZY (1

Zq-zZu3 (Species) ÃtZg»Y7™@*ì�ÓxY0+ZgZ0s
™zh‚w¬XùZq-zZu3 80 Ð†�ÔZzgt3Q½ZåZ’Zði}6,

aZ™Yì	3ë{i0+{Z0sÃZzgÔZ¤/Z(Zq-Zg»Y|~zZµƒZåÔÂ
~ÔƒD Fossil Records QYVZyÆ�á¿]x@{~7Wn�X

�‰Z,ÎZÑ]XÆ�Z!*]ÃtSg»Y7Š}eìXtªZzgƒ
ÐZzA8~î Oì¬Šx»ÔSg»ð§i¿ÆŠúò»TÅºƒ**!*¹ìÔz{
t�¾§bÐtª3z�Š~Wc*å?

aèÃtZg»YðÐSïg™@*ìZzgz{Sk!*]6,‡ìgLì�ª
3z�Š~Wc*åZ·tÐÔ¡]Æ̧Z2ÆŠZ],{¿~%Ëµ/ÆÔc*

F,KMÆXÃtÆ_."YyâŠ{aZHƒÇZq-Y0+Zg3ÃZ·‡]Æ³
~XtÔ¾qwÔZq-Šúòì�!**_“7g‚rì8-ö

GW�**‡.Þ“
§»CQßßVÐX
/i0+ÏaZƒCìi0+ÏÐ

ZKÂ1V~eZgÌyäLÌi0+ÏÅZ’ZY»jZ!7Šc*ìXQk
Æiâ:~‚bÅZ’Zð™»ŠZgzæZgSkGz£6,å�Y0+Zggnp�¹
„‚Š{‚|#ZL~X

ZiìẑŠö WÐLLŠ¢š5é EGSaZöóó»ÃtizgŠêg;ì�"YyâŠzVÆ
!*ëŒÛd$WäÐY0+ZgZ�x¶¸XZ(ây1ŠHåt¬xîg6,¢HY@*å

z�Š~WD¸a›½ZîVÆZbZYÐZzg (Insects) �9Z]ZÑgn
aì[VÐƒZ™D¸XZkìwÃU*"$™äÆnŠNŠ!*]G
‰¸X¼[VÆŠZän}À}Æ•}6,gÇ‰Ô̧ZzgtìwH
ŠHå�Sk§bÆ¿Ðaì[VÐ¼Šk,ˆz�Š~WD�XZk

c*9Z]ZÑgn%0*D�v}ŒÍ“6,ÔÉz{Q}Ô Larva §b5ì
ÔHVÐÑñ Larva Å̂~Ññ‰¸Xt Larva HVÆfg=

YäÆz‰ÜÔ{àWçÐ7Š3ðŠï¸X8-ö
GW�Z#eZgÌyäZKÂ[

è¶ÔtZ‹yå�̀ZIz�Š~WD¸ 'The Origin Of Species'

YyâŠzVÐÔZzgtìwQkz‰Ü¬xîgÐ‡.ÞJwåCÙZq-ÆnÔZzg "
‚³Š*~Ì¸¼ŒY@*åX¾»!eZgÌyÅÂ[ÅZ�á®)

‚wÔ̂ßð0*˜**ò‚bŠZVäîs_·ZzgŠ!*]ÆẐL}ò 5Æ
ÅF,Šh+™DÔ̧tŠ¢š5é EGS Sponteneous Generation Z´yHå� »

aZöÔ»¦gLZë8~î Oƒ@*åÃtSg»Y»�0*˜Æ;ðVšŠƒŠHåX
6,Šñ‰ZLÃ!:)~0*˜ä¹å� Sorbonne Y~ 1864
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»QßwSk‚Š}ÐŠ/Æ$¢[ Sponteneous Generation LL
ÐL:Q½nÇXZq-îs²EJ-ÃtSg»YÆ`äzZáZ·tÐ
aZöÅæZf™Dgì¸X

¾qwÔ‚bÅF,¹äSyÆSkZ‹yÃ**»x¯Šc*å�Zq-Y0+Zg
ÆZq-ë{‚|#zZá3ÅaZöZ·tÐƒCìÔZzgtìw�i0+Ï

ÐDead Lock z�Š~W$ËìZ·tÐÔ‚o™CìZq-(,}

z,œ~Å»z$h4è GIG 20 /Ë¬`6,:îzZà
z,œ~~LLi0+ÏÅZ’ZYóó»ñçq1åÔz{ 20 ªSg»YI�

�ggzÏ§»CâCÙÔZÉ¾æEZ&+gQ0*§yåX
~tZ£ßVÆ‚BWÐWc*åÔQkäU*"$™äÅ 1930

ÃÒÅ¶�i0+{3z�Š~WYåÔZ·tÐX
t_·¾T**»xƒ‰¸XZzgQ0*§yÃfs»ZDàÒyÌŠb7,ZåX
LL$+¬ÐÔ¾qwÔ3ÅZ’ZY»X�áh+¹„ÂNì**xC

~Xóó Study Z�xÆSg»YÅÓx
ÆSg»YIqñVäSkXÆiÆnÃ@VÃ Operin

Stanley Yg~gppFZq-Š!*]GXƒÐ�gŠ/ÔZ%O1
~Z�xŠc*åXZq-!*Ÿ‚F,KMŠñ‰Š/~QkäQy 1953äMiller

Ã5c*å�Qk»Šúòå�z}i}ÆZ’Zðâjw~ƒZ™D¸ Gases

(Amino äqÝHå**xC‚ã Miller ZzgZö{~ÂZ**ðàc*åX
�6,z9Å‚|#~0*ñYD�X Acids)

/ÂP„‚w*g}¸�t!*]©¬x6,Wð¶�tŠ/�Qk
z‰Ü7HŠHå�gZq-ZëŠxÆSg»YÆ**x6,Ô**»g{U*"$ƒZåÔYè�
âjw�ZEwHŠHåŠ/ÆŠzgZy¹„Zåi}ÆÇZ’ZðqÑ]

äZDwHå�âjw»zZô�Qkä Miller ÆÒpÐXîs{ñÙÆˆ
z,œ~ÆŠzgZy 20 ZEwHå)ÇåXÓxSg»YIzVÅ»z$h4è GIG

Geoffrey LLi0+ÏÅZ’ZóóÅzŸs#Æ!*g}~**»ò6,»ƒ̂‰
Ðå San Diego Scripps Institute ÔT»m Bada Geochemist

Earth Magazine~Ô 1998 ZDw™@*ìSk|ÃZLZq-*y~�
z,œ~Ãgh`�ÔëZ[Ì‚o™D 20 ~�áùƒZåLLW`Z#�ë

z,œ~ 20 �QkÑ+Cÿ
GE

XÐTÃëgnp¸Z#ëŠZ4ƒñ¸
~Ôªi}6,i0+ÏÅZ’ZYùƒð¶?
/i0+ÏÅë{‚|#

Z’Zðzz�YVÃtSg»Yi0+ÏÅZ’ZYÆ!*g}~Zq-SkŠg
Ð¥uŠHåXtŠgZÝ3Åë{‚|#¶X8-ö

GW�Y0+Zg Dead Lock (,}
Z�x�‚Š{Š3ðŠï�Ôgnp�|~Ô**‡.Þ¢ë{‚854è

EG
GZL

Z0+gXZq-Y0+ZgŸ»3ƒ@*ìic*Š{ë{£˜ÓxSK̈ã;ðVÐ¶
(Laboratories) )ÑŠ6,Ze„ÆXW`™*Æic*Š{F,¹c*C!™)ÿ{ä

Zq-i0+{3Ô**xC
²-.1¹Òø
GGÃ!*ë5™aZ7™Mh�X
ÑZ_�Šg»gƒD�Zq-3Ã¯äÆnÔ)©àîg6,SkŠg

MlZg~ƒD��XÅzŸs#e:ƒnZ·‡]ÐX6,z9�
1~10

950 ¤8-š¾ƒD��3Å¯z^~Sk**]ÔZ·‡]ÐÔ
Æ',Z',Ì7ƒDX

Ð¯ Amino Acids 500 ÜsZq-Zz‰6,z”Æ‚?Æn�
ÐÌSkŠggN*ƒ@*ì�iZ˜b~ 1~10

950 ƒ@*ìÔ“W»Zky
ÆZ Amino Ac ids 500 **eƒ@*ìX6,z”ÆZq-‚?~

ƒD�ÔSyÓxÂÎV~ÐÜsZq-„ Combination 10
950
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ŸŠg»g6,z”‚?ÃªCÙ™@*ìXSkÒpÐ6,z0‚?ÆZ·¹¯z^»
»ƒÇ�Zq-**e!*]́gƒCìX 1 ÎV~ 10

950 Zky
ÆGene ‚?�ƒ@*ìZq-3Æ%œ/{~Zzg�ZL~ DNA

6,ŒƒD�XZ¤/Sy¥â]Ã Data Bank ¥â]g‚rìz{**‡.Þ¢
–Y@*Âz{¯ñƒDZq-i',Š„Ñ$k,~�ZL~g¿ƒCZq-Z0+Zi}

,]ƒDX 500 ¢,²CÙ¢~ 900ÆEncyclopedias Æ_.
ÅZKZq- DNA ZkÒpÐZq-¹„ŠNZzg6,.y±è NEñ�Q½@*ì�

»8z�Š~W$ËìpŠÐZ·‡]Æ³~XtÜsPZq-ºm6,z0
Å¯z^»gz\ZC$Ëì DNA ÅæŠÐZzgºm6,z9Ð Enzymes

ÐzZh7æ{¥â]¬zy¿™,XªSyŠzâV»Zq-Šzu} DNA²
ÅÜÆnXtª DNA 6,Z®gƒ@*ìÔZ7gxƒ@*ìZq-„z‰Ü~

aZ™CìÑixzFxÅßg]qwÃÔÂi0+ÏpŠÐZ·‡]Ðz�Š~Wð¶»
Å̂Z(g™©8ìX Dead Lock ÃtZq-

ÔÆ‚"543¨ë JEHGE 1994 ÔZq-�gZg»IÔ]4--.ç FHE Leslie Orgel 6,zW
Z%k̃G+ÆÑg{~Sk|»ZDw™@*ì�ÔLLtZ•ð**�]~Ð
ƒÇ6,z9ZzgE®Ò5ëGWk̂»Š¢š5é EGSaZƒ**Z·‡]ÐZq-„(6,ZzgZq-

z‰Ü~XZzgtÌ**eŠ3ðŠêìÔZq-»ƒ**Šzu}Æ%ÔŠk,J- „
Šzu}ÆnX

ZzgSkn«Ã~ÔZq-¿Sk`6,VYì�i0+Ï|~
LÌz�Š~7W$Ëì6ðZò[ÐX

"—ÔZ¤/i0+ÏÆn**eì�z�Š~WñŠgCZò[ÐÔÂ
tJw™**ƒÇ�i0+ÏaZƒð¶Zq-â¯tZ[]§i¿ÐXt|!**

îg6,**»g{™ŠîìÃtZg»YÃÔT»ZëÑðÐZïg™**ƒ@*ìX

/Sg»Y»¦gZC}2x
ŠzuZZë`�eZgÌyÆÃtÅÔ™@*ìÔƒ@*ì�ŠzâV¦gZ]�
7G‰�ÃtSg»YÐ�gSg»ð}2éÆÔ|~Ôâyn‰
¸�z}7gnpÃ̧ðSg»ð¤‰ÜZL~X

eZgÌyäZLSg»ðGz£ÅãCŠ!**îg6,LL¡~ZN[óóÆ}2x
The Origin Of 6,g¿¶XZk}öx6,SkÅZÌSkÆÂ[ÆÄZyÔ

Ð™sªCÙƒCìX Species, By Means Of Natural Selection

ª¡~ZN[ç™@*ì�z{Y0+ZgZ�x� Natural Selection

ÆŠgCqÑ]ÐÔi0+{a Habitats ic*Š{¤!gZzg_“gnpQ̧yÆ
gTZ̧Ki0+ÏÅ“~X

~�1YâgzVÆúÅ (herd) VwÆîg6,ÔZq-CÙâV»q{
iŠ~åÔ�CÙyic*Š{!gëgƒD¸$YD¸XSknCÙâV»q{g‚rå
!F,Zzg¢oF,Z#ÛZŠX¾T!¯Ë9Bï NEGÆÔt}2xCÙyÆn:L70
YåQ½äZzgBäZLW\ÃŠzu}Y0+ZgZ0s~Ô}h̃}z){~X

Skn¡~ZN[»}2xÃðSg»ð¤‰ÜpŠ~7g‚rìX
eZgÌypŠÌzZ�åSk|ÐZzgSkÃr7,ZåSk!*]ÃZK

~X The Origin Of Species Â[
L¡~ZN[¼Ì7™YåZ#J-�@*G~p´Vz̧q5+k,:

ƒCƒVXó
SknÔ¾§bt‚iÇg)@*G~(p´Vz̧q5+k,ƒC�Sy
³ZãZ#ÛZŠ~?eZgÌyäSkÎZw»�Z[Š¶ÅÃÒÅìQkÃ̀ÐÔ
�Qkz‰ÜÆqÑ]ÆÒpÐ‚bÅZ’Zð™ÐeåX#ÛZú§»C

�eZgÌyÐ¬g;™@*åÔ (1744-1829) Chevalier De Lamarck âCÙÔ
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Æ_.Y0+Zg‘‡]ZLZz™s�z}qÝ™DZ̧LŠzgZyi0+Ï~
v™D¸ˆÅ±~Xz{izgŠêì�tSàZz™s�vƒD�

Zq-±ÐŠzu~±ÃÔt5Z0sÆ“WÆZò[ƒD�X}z{Šúò™@*
ì�jgZsQ½}�!*g{êÐ6�z}“™D3̧äíZz‘

Zz‘Šg½VÆÔQyÅ¤/Š3DƒC±̂Šg±X
"The Origin Of eZgÌyÌSÏnÅVBŠêìXZKÂ[
0*ã ~VwÆîg6,z{Hì�‰g†ZK½ZÅˆl~YD� Species"

~X Whales ~!*g!*gÔ²E*gä6,z}YVˆ$+wfe�ZLW\Ã
Gregor  Mende l  ¾qw‡âyÂZg_�¥xG‰¸

ÐXÅ¤&ƒCìÔ� Science Of Genetics ÐZzg (1822-1884)

z,œ~~ÔtÂZg_Æ̧Z2!**îg6,SkgzZe$ÃÔ 20 =w¬xƒñ¸
�qÝ™Š{Zz™svƒD�ˆÅYV~W×W×Ô»³xŒÛZgŠ}
Š�‰¸X

Zk§b¡~ZN[ZK@*GÅ[å�gZq-Sg»ð}öxÆX
ZzgZ0s~p´V Neo-Darwinism /

ÆŠìÆ 1930 Zq-iÅˆlÅ{§eZgÌyÆÃtÃâ+zZá
ÃWÐÑc*å�6�¬xîgÐ Modern Synthetic Theory ‚ßV~

Æ**xÐY**Y@*ìX Neo-Darwinism

)pZ](ÃZL~�áï™@*ìÔ Mutations, New-Darwinism

~yZÒVzZµƒC�ÛzãZzZ%ÅzzÐ‰gi+c*ð Genes �Y0+ZgÆ
Favou rab l e ÃúVÐc*ÝÑC{ñVÐƒD�‰z�;]

~ZŸ†»!*)̄‘W�X Natural Mutations Zzg Variations

Neo-Darwinism W`�âewÔSg»YÅúÒÏ™@*ìÔ™*~Ôz{ì

Æ³~TÅzzÐ"Ñg Process tÃt7™@*ì�	3Y0+ZgZq-
ë�c*])»yÔWçÔµ}Ôdz){(p=VÐ*gDgì�

ÐX Genetic Disorders

@*ëz;VÐZq-²£Ðö N‚³|�!**SkÃtÅF,Šh+™Cì
p´VY0+ZgÅ(,ðF,~ÃgzuŠî�Zzgz}åvyŠ{ƒC�XSkÆ
nZq-¹„‚Š{zzìX

g‚rìZq-¹„ë{‚|#ÔSknZZ4[ZW,Z] DNA

ÜsZÐvyàMh�X
SkÃSk§bzZã™@* B.G. Ranganathan 'Geneticist Z%O

ì¬~¼VÇ�‡.Þ½z4$+Ñî¹„ÁÃW@*ìŠg]~ÔŠzu~!*]
ZÒ$+Ñî¹„vyŠ{ƒD�aèz}ZZ4[ƒD�£˜!*‡°{

Å‚|#~ÔÃðZZ4[$+ÑîZq-)©à!*‡°{Âx Genes $+ÑîÆ
~Ôƒ@*ìç**u:�plWÒX}ÔZq-i²!hYìZq-Zd!*‡°{‚|#
Ã‰Zq-¤8-ÃÔz;Vƒ@*ìZZ4[$+Ñî¤8-Æ#Û*zgu~Ô˜V
Óx�]~Ì]å NJg7ƒÇX

Sk~ÃðÀÅ!*]7ìÔÃð$+ÑîÅVwZ+7ì�»gWæ
Ã@*ëW`J-Zq- Genetic Code ìÔª�ªYCì�F,¹Š}$Ëì

Ìx@{~7WðìZzg:WñÏXÓx$+ÑîvyŠ{U*"$ƒñ�XtŒ
Y@*å�$+ÑîÔ�7HŠHì�gZq-Sg»ð!5»42.ç GGEGExÆÔ|~ìZq-

zZ§�Y0+ZgzVÃvyà@*ìZzg¯ŠêìQ7**»g{X¹ic*Š{ Genetic

¬xZW,$+Ñî»SK̈âV6,ƒ@*ìu¤yÅ̂~Ô"—Zq-n{Á!5½2.ç GEGExÆ
¡~ZN[ÔSkÆ',ÜspŠÐ — ¼Zzg7ƒYX@*ëZq-Sg»ð!5½2.ç GEGEx

¼Ì7™Y6�eZgÌyäÌSk!*]ÃJwHìXt|…eC
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ì�z;V6,ÃðSg»ð}2x7ìŠg]~XSkn»Ãðìà§i/**x
Sg»Y7ì�}zZµƒeƒÇX

~Ãð¶KyŠgxãZDw»70*c*ŠH Fossil Record /
zZão]�³Ô�7HŠHåÃtSg»YÐÔ7åELOZdZzgñ�ŠÔYV

~XaèSkÃtÆ Fossil Record ÆŠgxyÃðŠgxã7̂0*ðˆ
_.ÔCÙi0+{Z0sQ½}�QyÆ°zÐXZq-¬z�ŠgppzZá

$+w‰Ȩ̈Zzg~»°z‰Ü*gä6,ZzgÓxZ0sSÏ§bWñ Species

�¬Ýèz�Š~XŠzu}ZÖp~ÃtZg»YÆÒpÐt$+Ñî»¿ƒ@*g;ì
ÑÅV‚ßV~X ê D+gX

Z¤/t!*]sƒCÂ"ÑgŠgxãZ0sƒ**ecåZzgi0+{ƒ**ec
åSkîs$+ÑîÆŠzg~ÌX

~ÌX Fossil Record' 1Z(Ãð�á<J-7Š¬ŠHìÔ
VwÆîg6,ÔWŠSTBWŠJg…zZÑgxecåXâè~�gnp

¸¼g…zZáS:]Zzg´z{SkÆTÆS:]�z{¬Ðgnp
¸Xc*Pg…zZá6,0+}ƒ**ecåÔ�gnp¸‰S:]6,0+{Æ
´z{SkÆg…ÆS:]Æ�z{¬„Ðgnp¸Xaèt̂g~%µ
~gìƒVÐÔz{¸ƒVÐZq-ÒpÐ**»g{ÔÍŠZgmzgY0+ZgÔXÆ
!*ª]ÃÝgkge~70*ñ‰¸XSg»YIzVäjZ!Šc*ìSyìà
‘‡]»ÔXÆ!*g}~Qy»Z‹yì�z{gì�âè~�ĝg~
ZDwÆXZ¤/Z,³Z**]|~ÔLgìƒDâè~Âz{	3c*Zg1V
~®ZŠ~ZzgZlx~ƒDXic*Š{ZÌÆÒpÐSyÐËÆ

~X6,Z(7åXeZgÌyZKÂ[ Fossil Records !*ª]Ãƒ**ecå
LLZ¤/÷ZÃt9ƒ@*ìÔÂ"ÑgŠgxã : ~zZã™@*ì Origin Of Species

ÐZq-„¤/z\~!*ëÔZ‹y Species ZDw�ic*Š{ŒÛRmgBbƒCÓx
ÆFossil ÞŠ]QyÆ¬z�ŠÅ0*ðY$Ë¶Üs — Æ‚BgìƒD

!*ª]ÆŠgxy~X1Z(7Š¬ŠHåXóó¾qwÔeZgÌyl!zZ�å�
SyŠgxãZDwÆ~i70*ñYn�XSk!*]ÃZK Fossil Ãð

"Difficulties On ÆnZq-(,~ÂŒÛZgŠc*åXZKÂ[Ô Theory

)!*[(~Qkä–ìÔ�YVÔZ¤/Z0saZ Chapter ÆZq- Theory"

ƒñ�Šzu}Z0sÐ)Ckîg6,D+g+Cé GESÔë7ŠÙCÙ(M®ZŠ~
YVÓxŠg]ZF~~7 —~Fossil Records QyÆ̂g~ZDwÃ

ƒCOññ�Š{Z0sÆXÃëŠÙ�4îg6,XXXXX@*ëSkÃtÆ
ÒpÐ"Ñĝg~ZDwƒ**ecåÔYVë70*D�Š"ƒñi}
~"Ñg®ZŠ~?YVCÙZgMC¯z^ZzgCÙ6,]i}Å½~ƒð7ì

Sŷg~ZDwÐ?âCÙ4]ZÑgn¢Æ‚BªCÙ7™0*D�ÃðSkn
ÅD+g$**xCiîÔZzgtÔ�áh+Ô¹„²£Õä NZzg¤{F,+Z‹Znƒ@*ì�izg
Šêìøg}ÃtÆÜs~X

/eZgÌyÅQy,)‰̂
¾qwÔZ¤/pSg»I”zæÆ‚BÃ]4h4è

IGIG™Dgì�0*ä
z,œ~Æz‰Ð‚g~™*~X@*ëÃðÌˆg~̂~i} 19ÔFossils

Ì70*ðYmX
ÔSg»IzVÆÜseD��i0+Ïi}6,Š¢š5é EGS Fossils Óx

» Derek V. Eger åqª~ªCÙƒð¶XZq-',¤â~âCÙZU*g
!-A?ç
G
E{

!g+ö
Iå�z{t™@*ìSk|ÃÔZ¤/p�z{z,Zg»IåQÌz{ZÖg™@*

,~ÔWc* Fossil Records LLZq-!*]Q½™‚tWCì� :ì
6,ë0*D�Z7!*g!*g:ÂD+g$ LevelÆSpecies 6,c*LevelÆOrder
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»Šzu}Å76,Sk» Group Zg»YÆÒpÐÔÉ0*D�Š¢š5é EGSQ½**Zq-
Š¢š5é EGSQ½}å̧ (Species) ~ÔÓxZ0s Fossil Record Èì�

%ËŠgxãZDwÆSyÆŠgxyXt!*]Ç',@¶eZgÌy qª~Ô
ÆGzŸ]ÆX

´z{SkÆtìZq-¹„¢oÞŠ]�ÓxY0+ZgðG‰
�XZq-„zŸs#�Y0+ZgZ0sQ½}¸Š¢š5é EGSåqª~¾,Æ
‚B%ËSg»ð7åELOZZÆÔìZq-|TÃtHŠHìÔZq-¹„

ÐX Douglas Futuyma �gSg»YIZzg§»CâCÙÔ
ðZzgSg»YÆŠgxyÔY0+ZgzVÅZ’ZYÐ0ÂzŸ¬»»

ƒYC�XY0+Zgc*Âåqª~CÙ,Æ‚BªCÙƒDi̧}6,c*z}
7ƒñ¸Sk§bX

ƒñƒVÐ°z Developped Z¤/z}7ƒñÔ̧z}
Ðp~ÆÃðÑÇ¿ÐX1ÃËgkgeSkÅÔ™@*ì (Species) Z0s

Z¤/z}ªCÙƒñ¸Zq-åqª~CÙ-Æ‚BÔz}|~ð
ƒñƒVÐË&>.ç N

GNZÅš©ðGwf;-$ÐX
eD��Y0+ZgQ½}å̧qª~CÙ,Æ‚B Fossils

i}6,XSk»Èì�Z0sÅZ’ZYeZgÌyÆGz£Æ',ÜsSg»Y
Ð7ÔÉðÐƒðìX

/SK̈ãSg»YÅ¹ã!
Zq-ñçq�ZÒik,cÑc*ŠHìÃtZg»YÆ@*G™äzZßVÅ

§sÐÔz{ìSK̈yÅZ’ZYÆ!*g}~XeZgÌyÆ6,*gzV»Šúò‡ì
gLì�ñ�Š{WŠòQ½ZìÈg‰‘‡]ÐXSkßÒã»Sg»ð§i¿

ÑÄ‚w¬Ô‰“3ð NEg~ZDwñ�Š{ZK̈y 50@*40 ŒY@*ì�ÑzqƒZå

ZzgQyÆ{CW!*zZ].ZŠÆŠgxyÔìwHY@*ìÔ�gìƒVÐSk{C
: {Æ~ÔegZ’Zði%{Y]z„Å̂~Š�‰�QyÆ̂[Ð

1. Australopethicus

2. Homo Habilis

3. Homo Erectus

4. Homo Sapiens

Australopethicus Sg»YIñ�ŠSK̈yÆ¬Èg‰W!*zZ].ZŠÃ
Æ**xÐågD�ÔTÆpL†!Z#ÛiÆÈgƒD�XtY0+Zg|~
Š*ÈgÆZ0s�Ô�°iâ:nzxƒ`�ÔZzgÎZñSkÆt¼7�X

Lord  So l l y ZÖZzgZ%MÆŠzÎZŅ̃Zòà]Æqï
ä A n a t o m i s t s Zzg6,zWegÅøLWÒge Z u e k e r m a n ,

ÆZ%âV6,§qÝî]™äÆˆeD� Australopethicus

�tÈg¸�Zq-©àÈgÆZ0sÐmgnp¸�z‰ÜÆ‚Bnzx
ƒ‰Z̧zgz}ñ�Š{S̈KyÐÃðx¹7gnp¸XSg»YIÔS̈KãSg»Y

™D�ªZq-S̈KyÆX ÆHomo Æ**x6,Šzu~nÆ%³ÅŠgzÈ~�g
~WD�Ô Homo Series QyÆŠú}Æ_.Y0+Zg�QyÆÒpÐ

Æ£¨~ic*Š{F,¹c*C�XZg»YIzVä¥xH Australopethicus

ÃSyÆ‘‡]Å Fossils åZq-{CSg»ðSYF,KMŠïƒñZ
~XtSY{C¶YèLÌtU*"$7HŠHå�z;V Order Zq-ºm

z, 20'Ernstmayr ÆŠgxyX Classes ƒ@*åZq-Sg»ðģSyZ
œ~»Zq-¹„ZëSg»YIg;ìÔZ‹Zs™@*ìZKÂ[~X

‰� Puzzles ~�LL{mîg6,@*g] 'One Long Argument'

Æ!*g}~ÔƒD�)©àîg6,Â Homo Sapiens i0+ÏÅZ’ZYc*
ZzgƒYì�8-ö

GW�Wy~³6,V™Ì„:ƒnXóó
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Australopethicus>Homo> Æ{Æ‰ Link Chain

ÐZg»YI³Z~.™D Habilis>Homo Erectus. Homo Sapiens

��SyZ0s~ÐCÙZq-Šzu}»7åELOZdƒX¾âqÔqDŠgc*©ZU*§
!-A?ç
G
E{
Zzg Homo Habilis' Australopethicus Ð0tSÏs™D��

g;™D¸™*ÆZ8{ð OV~Zq-„²E~XSkÆ Homo Erectus

H o m o ´z{ÔZq-{m¡SK̈âV»TÅŠgzÈ~ÅYCì�g
H om o S ap i ens ÆÔgì�¹„qDz!VJ-X E r e c t u s

ªñ�Š{SK̈y‚B Homo Sapiens Spain Zzg Neandarthaiensis

‚Bi0+Ï*Zg}�Zq-´‘~Xtª„CÙ¶K0+„™CìSkŠú}
Stephen Jay Æ"»§¡ƒäÅÔ�z}Zq-Šzu}ÆW!*zZ].ZŠ�X

Å-VzŸs# Dead Lock Sk)Dßg]qwªÃtSg»YÆ yauld

z,œ~ÆCÙZzwSg»ð@*G~gÉîV~ 20 ™@*ìÔZ¤/p�z{pŠÌ
LLHƒZZzgøg~S̈ÃZ¤/z;V�Zq-‚Bi0+Ï*ZgäzZá : ÐZq-å

R o b u s t — ueZq-„§iÆ{0+ZâVÐzZh� &&
ÃðÌzZãîg6, H. Habilis Zzg Australopethecines, A. Africanus 

7ÑñYDÔŠzu}ÐSkÆ´z{&uÎV~ÐÃðÌ7
)gD**](QyÆi}6,•Š Trends ªCÙ™D¸Ë§bÆZg»ð

 ŠzgZyX Æ
ZCSK̈ãSg»Y»{��',ŒÛZgg3Y@*ìZeZgZ"5½ø

JEYÅæŠÐ�
Media CD�¼WŠñÈgÔWŠñSK̈yÆ‘‡]ÃZzg�Š3ñYD�

Æfg=Zzg»!Â[~Ôz{ƒƒD�Ô²£Ñõ Nîg6,6,z"{ÆfgZùXt
¼7ƒDÎZñZq-¹ãÆ%Ë‚³ãCŠÆX

Æ¹„�gZzg™r#³] U.K. 'Lord Solly Zuekerman

‚bŠZâV~ÐZq-åÔ�Skñçq6,ï»Ÿ',ÎVYg~g3åZzg
™@*g;ZylSk Study ‚wJ-Ú 15Å Australopethicus Fossils

z;V6,| : ³6,àå�!*z�Š&+Z]pŠZq-Sg»IƒäÆQk»Iå
~ÃðÌZ(Äo{7ìT~Èg‰‘‡]»ZK̈yÐmg;ƒX

Spectrum Of Science ä¯c*ìZq-ŠN Zuekerman

T»ŸQkÐÑzqƒ@*ì�‚³ŒY@*ìZzgQk6,»ƒ@*ì�
)‚³ƒ@*åX

Æ_.ic*Š{‚³z{ƒ@*ìT» SpectramÆZuekerman

ìkWs‚b��¢]Zzg66,ŒƒD — Z®ĝk›ë6,ƒ@*ì
ÆSpectrum �XSyÆˆ§»C‚b»�W@*ìZzgA$�Y‚b»

Wy~u6,Z(8~î OW@*ì�ic*Š{F,)‚³ŒY@*ìX
(Telepathy) ¦gZ]‰ÔZÑZt — T~ƒD�iZZ+-jZk

ZzgWy~~SK̈ãZg»YX — ªf6ÒpÐg*‚Zzg”8ø L

ëA$°0�ZzgWÐ : zZã™@*ìQkÆÂù] Zuekerman

{CCðÐQyìk~�§»C‚bªYCìÔ�éiZZ+-jZk
Å@*gõÅF,)yƒÔ˜VzÃŠZgSg»IÆŒÛd$Ë Fossils ƒVc*SK̈yÅ

Ì!*]»Zkyƒ@*ìXZzg˜V6,�dZzgSg»Y6,Z‹ygppzZÑ‰z‰Ü
‡.Þƒ@*ì¢™äFZq-§ŠZ]6,Zq-„z‰Ü~XSK̈ãSg»YÅ@*gõ

Æ!*g}~gBb Fossils ËqÆ‡.Þ7ƒCÔp÷:Âù]‰
ìÔ�ÅŠ}‰‰̧ßÍVÐ�SyÃc*]Ð"‚$Îîgnp¸X

/eZgÌ2Ãgñ!
SkÆ´z{�ëäZ[J-Óx&»41¹ÿ

HEGÞŠ'kCð�ÔëÃZ[Zq-
!*gY,̂{¢8ƒÇÔ¾n»zëSg»YIgnp�ÔZq-VwÆ‚BÔ�SkŠg‚Š{
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ì�aÌW‚ãÐ™Mh�X
ÃtSg»YizgŠêì�i0+ÏµìZ·tÐXSk)ëwŠúòÆ

_.Ô"YyZzg"Åg�ZCÙZq-Šzu}ÆŒÛd$WD�¯ä3ÃZzgA$
Š}Ë§b¯‰Y0+ZgÔ/ËwSK̈yÆX…SkÆ!*g}~ÎOƒÇX

Z#ëÑD�ŒÛd$ÁÜÃ�i0+ÏÆ¤8-š¾ƒD�6
�»g0ÔÃ`gkÔ**>zXZzg7N*ôz){ÃÔÜsZq-eƒ‚áCìXSk!*]
Å6,zZ{7�Á%ZiÐteƒ*g@*ìÔt�ZCÙ»eƒ¯7Y8-ö

GW�Zq-
Subject zZuY0+ZgXZ¤/?I™Dƒ…F,KMŠbƒÇZq-Š/Sk

)ñçq(6,ÔZzg…Sg»YIÔÅ§sÐç¤™**ƒÇ�Hz}|~
Šúò™D�Ô%²£Ñõ NZÖp~SÖg™äÆÔeZÌ2Ãgñ!�**xÆ�X

Sg»YIzVÃgppŠzFZq-qzVÃ�ƒC�Y0+ZgzVÅ¯z^~
Ñq-Ô‰Ã`gkÔ**>zXÔ»g0ÔWxÔß;Zzg

!5½54o-ê
G
YEGIGXXXX

~XZkÆ´z{Q7ZŸ†™äŠzSy (Barrels) (,}„V
~ÃðÌq�¬xqÑ]~z�Š7gBbÔ1z{B�SÐ Barrels

Proteins Zzg Amino Acids ¢zg~XZ7ZþŸ†™äŠzSkZö{~TŠg
6—Æ1~10950 X~ÐCÙZq-g‚rì“W»Sky — z}e�
Ð(Moisture) �z{I™D�XQ7SyWözVÃQÏŠgwZg]Zzg&

*gäŠ,TŠgz{eT�XQ7häŠ,SyÃ�¼)ß81¹Ðö EG»g™Š{
W!Ðz{I™D�XQ7gppŠ,ZdŠgzÆ0*ñÆ‚bŠZâVÃQy

„V (Barrels) „VÆŒÛd$XSyâCÙ+ÃZOg™äŠzZq-ÆẐq-Sy
ÆŒÛd$Zg1Vc*8-ö

GW�71V‚wJ-XQ7WiZŠghŠ,ZEw™äÓxn
ÆÑZ_ÃÎz{¢zg~B�Zq-SK̈yÅ¯z^ÆnXSk!*]ÅÃð
6,zZ{7�z{H™D�Xz{Zy„VÐZq-SK̈yÃ7aZ™Mh�ÔHì

Zq-6,zW�ç¤™@*ìQkÆ3Å‚|#»Z9Z7-pgŠÎÐXz{aZ7
™MhÔjgZsÔªVÔ@ÔigŠg8-Æ&Ò5ÿ ENEỖh}ÔeZ:Ô†[Ô%çZg}Ô.w
Æ7Š}Ô»g>Æ7Š}Ô!ÔVn}ÔÂLÔLgÔIâIiÔy1i}ÔF,1i}Ô

ZîÔiìyÔZùgÔLßÔñgÔ^gÔœsVÔÑÅVŠzu}Y0+ZgZzgm@*]X|
~Ôz{)Sg»YI(qÝ7™nZq-3ÌSyY0+ZgzV~ÐË»ÌX

ZCÔ"Åg�ZCÙ!*ëï™7¯Mh�Zq-3ÌX
z}Ãð*ê7áMh�Zzg:Ë3ÃŠz8{ð OV~$+wMh

�XZzg:Šzu}ZzgŸáMh�X
Zzg:aZ™Mh�6,zWk�¬ZXŠ™D�Z9Z7-pgŠÎÆ
�ÔZzg�Ø`D��âŠ{"Ågƒ@*ìÔ"YyeƒZzgz{i0+ÏÐ

gzÙkƒ@*ìZvÅâ¯tZ[]ðÐX
ÃtSg»YSkÆ',ÜsŠúò™@*ìZq-!**#ÛÎŠ{ìw»�i0+Ï

pŠÐÑzqƒð¶�7g}îg6,z�;]ÆÜsY@*ìX
Sg»YIzVÆŠú}6,fgZ‚ÌÎaXg™D�Ât|ZDg

ƒCìÔ6�ÇZz6,ÆVw~7HŠHì�ÔCÙqðÅˆìX

/WçZzg»yÅ)ßY
Zq-ŠzuZñçqTÆ!*g}~Sg»YI�Z[Š¶Ð‡Ü

�Xz{ìZq-Ñ�Z[ÃZyjZkKÅWçZzg»yÅ^~XISkÆ
*g,WçÆñçqÐ…¿îg6,�Z[ŠbƒÇZq-ÎZw»�ëùŠÙ

**ò6,Š}6,Qy Retina �XgzÝÅÃÑ�Zq-ÚÐWC�WçÆ
qª~°æ YLC�XŒVtgzÝÅÃÑZ9q-]½5Òø

LYE~Ÿ]Æfg=$+w
YC�ZzgB�Zq-gLÐŠ™0îE~�

(Ÿ-@î EGEÆÔ8~î O~ƒ@*ì�ŠÚ»
%œ/ƒ@*ìXtZ9q-]½5Òø

LYEŠAYD�Sk%œ/~�gZq-ìwÆFZq-
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§i;ñ¿Ð*gäÆˆXSk&»45Àö
HE

G:©Æ‚B…¼ÎOƒ@*ìX
(Ÿ-@î EGEgzÝÆn)ñÝƒ@*ìXSk»Èƒ@*ì�SkÆZ0+g

åZ0+ƒZƒ@*ìÔZzgÃðgzÝz;VJ-7V0*Cì˜V6,t(Ÿ-@î EGEƒ@*ìX
Sk§bÃ»%œ/LÌgzÝÐÓk~7W@*ìZzg8-ö

GW�t¹
„@*gq-(ƒ$ËìSkŠg@*gq-£x6,?ÃLY**ƒZƒÇ�áZ+X¾qwÔ?
x@{™DƒZq-ëgZzggz×™*ÃZÏ�}@*gq-ÃÆ%œ/~X

ìw�Ãgxƒ@*ìWç~SkŠg™sZzgzZãƒ@*ì�©�
z,œ~Å)ßY‡.Þ:ƒ0*ð¶¯äSkÃSkŠg™sX}ÔŠdÂ[ 20

Ã�?7,|gìƒÔ;ðVÃTÐ?Â[Ãñ}ƒñƒÔZzgA$QVîZC
ZzgZ§Zs»Y,̂{ßXH?äŠ¬ìLZq-™sZzgzZãìw6� Head

6,Ô�aZHŠHìƒ TV Screen tìËZzg(6,?8-ö
GW�)©àF,¹c*C

Ð(,}6,ze-uÐ™*~Ô7½™YSkŠgZq-zZãìwvg}nX
tìwvg}Wç~0g;ìÔ&¥qZâYÆZgùVÆ‚B)©à

‚wÐic*Š{²EÐDÙZg;Z+B2.ç
E
EGEkÃÒ™Dgì 100 ìwzZãƒ@*ìX

�qÝ™äSkËsÃX»g{äÔzWZqð‡ìG‰Ô̧»°î]
Å̂¶Ôö÷ZzgeiZbSkÑÆ”wÆ{§¯ñ‰¸X

ÃŠdZzgÂ[ÃŠd�?ñ}ƒvg} TV Screen Šz!*g{Zq-
TV ;ðV~X?ŠÙƒz;VZq-(,Z#ÛtËsZzgzŸs#~XSkÆ´z{

Œ@*ìŠz¥qìwOñ&¥qÆÔ˜VJ-vg~W\V»m Screen

zZãZzg�ZðnƒñX c ìÔ?ŠÙƒZq-&¥qÔCÙ¥
 ¥q 3 F‚ßVJ-ÔÑÅVZ+B2.ç

E
EGEkä™*½~ÃlÅ�¯ä

ÄÔp TV qÝ™äWçÆÃÅÃZyÃX;VÔz}¯ñ�&¥k Zzg TV

ÆÔtìÜs †k 3-D SkÃ%Îñ{mnÆ ™**Watch te7ì

Paper Zq-¡¦&gqX:©ic*Š{™®ÑìÔ7©Š3ðŠêìZq-
éXLÌ7g;ìteaZ™äZq-ËsZzgzZãìwé ÆSetting

~Ôz;Vì¶ìwÆÃZyÅX ŠzâV TV Zzg Camera WçÆìwÆ
Sg»YIŠú}™D��}2x�aZ™D�ËsZzgzZã
ìwÔ¯ñ‰Z̧·tÐpŠlŠX

¯åZ·tÆ³~Ô TV Z[ÔZ¤/Ãð?ÐHì�vg}#}»
ÈÓxQkÆ�ZCÙÜsZ·tÐWD�Zq-Šzu}ÆŒÛd$Zzg¯D

Ã�aZ™CìZq-ìwÔÂ?Hìw™zÐ?ù�ZCÙ Device �Sk
™Mh�tƒ¼�DÙZg;ßv7™Mh�X

Z¤/Zq-ZXŠaZ™CìZq-¹„Z’Zðìw£˜Zq-WçÆ�
7¯ðY$ËìS·tÐÔA$t!*]zZãì�WçZzgìw�WçŠ÷[ì
¯ñ7YMh�S·tÐX¸rð Ng]qw»Z:tƒ@*ì»y6,XÛzã»y

‚|#Æfg=WzZi Auricle Šø7[WzZiÃZK¤/Ä~©8ìÔÛzã»yÆ
Šgxã»yJ-BìXŠgxã»yWzZiÆZg¬lÃ!™DƒñZ0+gzã
»yJ-à@*ìXZ0+gzã»ySkSg¬lÃ',¹]½5Òø

YE
~ps™@*ìZzg

Q7(Ÿ-@î EGE~à@*ìXÇ6�WçÅrð Ng]~ƒZåXA$]4/õ NEE»¿Z�x
0*@*ì

(Ÿ-@î EGE~zZµ]4/õ NEEÆ%œ/~X(Ÿ-@î EGE)ñÝƒ@*ìWzZiÆnÌ6�
(Ÿ-@î EGE)ñÝg;ågzÝÆnXSkn!*CÙÅcY~eìH„‘ÿ

ENÍh{ƒ1
(Ÿ-@î EGEÆZ0+g7g~§bÐ{ñÙƒCìX@*ë8-ö

GW�ÑWzZi,ÌCkƒC
�c*SŠgZu~WC�

(Ÿ-@î EGE~X
]4/õ NEEÅ8ø LSâYìƒCì�Zq-¡qWŠòÑWzZi_è NEYì%

ËƒZðØgc*æZìÆX
vg}

(Ÿ-@î EGE~Ô�)ñÝƒ@*ìWzZiÆáÔ?ÍMhƒWgÑZ
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Æ‚iÜÃÔ_è NEMh�ÓxWzZizVÃßÍVÐ½~(6,X
zWZg¬ÙÑbÆZ0+gÓxWzZizVÃßÍVÐ½~(6,X
zWZg¬ÙÑbÆZ0+gÓxWzZizVÃCk™MhƒÔêVÅuuZ?Ø

Level Å¥/¥/Z?Ø¾T!ZzœWzZi]4/õ NEEÆœ6,WzZi» Jet Plane Ðá™
vg}

(Ÿ-@î EGE~ËW!ÐeöHYnÂ¥xƒÇ�Skz‰Ü
(Ÿ-@î EGE~å

{ñÙYðƒðìX
ìwÆÒpÐZ(„¼ƒ@*ìÔ‚ßVÅ»z$h4è GIGÜsƒCg„�

ZkÃÒ~aZ™äc*Šz!*g{z�Š~ÑäWzZiÃ�ZÝÐŒÛRx¹gBb
ƒXSyÓx)ßYZzgDÙZg;Z+C42.ç

E
EGEGkZzgâCÙ+ÆÃÒ~Ñg�Æ!*z�Š

ÃðÌWzZiZ[J-qÝ7ÅYmìÔ�gBbìQâ„ËsZzgzŸs#
bo-.ø

H
ÆZdF,+ Hi Fi 6�ZÝWzZiªYCì»yÐẌg™D�

ÃZyÃ�aZÅˆì(,~vÐWzZi)ñu(ÅÅ~X
8-ö
GW�ZyZXŠZ]~Z#WzZigkgeÅYCìÂ¼Sk»8~î OÅY@*

)ÏÔ‚NÔ Hissing Ñzq™D�?å]4/õ NEGƒ Hi Fi ìÔc*Z#L?
ÎVÔ(ÅWzZiñuÑzqƒäÐ¬X¾qwÔZCWzZi,�qÝƒC�
SK̈ãŸÅ)ßYÐƒC�)©àËsZzgzZãX

ÅWzZi Hissing Zq-SK̈ã»yL7ÇÐ™0*@*ìZq-WzZi
Åßg]~ƒ@*ìX Hi Fi Æ‚Bc*™ÒƒZðÅWzZiÆ‚B6�Zq-

OñZkÆ»yù7ìWzZiÃZÆ~ËsZzgzZãX
tì§iÔZ(ƒ@*g;ìSK̈yÅðÆˆÐX
W`J-ÌÃðSK̈ã;ðVÐ¯c*ŠHÃ~c*gkge8-W!7g;ìSÚ

A�ÔWçZzg»yƒD�X¾TÔ Ã Sensory DataK ˆkZzg»x[
˜VJ-ŠÚZzg]4/õ NEE»mìÔZq-(,~CðƒCìZyƒÐWÐ'

/Åg�Š8ìZzg]45é NEGì
(Ÿ-@î EGE~¾qÐ0ƒ@*ì

ÃyŠ8ìZq-F,(z’øÅ™*ÃŠâr~Ô]45é NEGì‚iÜÃZzg
6,0+zVÅ¦?ØÃZzg†[ÆYwÅpÒc*]ÃX’k]WC�Zq-¿Å

Electro- W\VÐÔ»âVÐZzg**uÐ�YD�
(Ÿ-@î EGEÃ�gZq-

Æ§»]ÔDZÑ¡IYZzg!*-d~ÅÂ1V Chemical Nerve Impulses

~?0*Mhƒ¹¼¬]!*g}~�ùtìwáCì
(Ÿ-@î EGE~X¾T!?

LÌSyÂ1V~Zq-¹„Zë|Ð**zZ�gT�Ôz{t��B
Ã�gìÑ]ÆWzZizVÆÔ Electro Chemical Impulses �Sy

pÒc*]ÆÔ-zZu]Æ(Ÿ-@î EGE~Ôz;Vƒ@*ìZq-Åg(Ÿ-@î EGE~�&ìtÓx
Zˆ‚]Ã%ìwGÃð¢zg]Zq-WçÅÔZq-»yÅZzgZq-**uÅXtÅg¾

 Fat Ð0ƒ@*ìXSk~Ãð—7�tÅgZ¡[Ð07ƒ@*Ô:
�
(Ÿ-@î EGE¯@*ìX¸zzì�eZgÌãâŠ{6,„� ÐNeurons Zzg: ÐLayer

ZNŠgnp��CÙqâŠ{ÐµƒCìÔSyÎZßV»�Z[7Š}MhX
YètÅggzbƒCì�ZvÐaZÅˆìÔTÃ:Â¢zg]ì

WçÅŠÚìÑ]ÃZzg:»yÅ]4/õ NEEWzZizVÃXZzgWÐYNÂSkÃ:¢zg]
ì
(Ÿ-@î EGEÅÎWÆnX

ÇÔ CÙÃð�7,kìSkzZã,ÃZzg‚³|Ã̈g™@*ì‡Šg
ZvÆ!*g}~ÔegCk™@*ìZzgC{â‡ìQkÅCÙ§bÐXZvŠZ"g3
å‚g~»Ñ]ÃZq-¹„özŠz@*gq-F,+`~ÔZzgZL¬Ð!*‡°{
îg6,1Šc*å»Ñ]ÃÔ&¥qg4Ô‚tÜZzgëĝ~X

/Zq-âŠ{6,„»o{!
¥â]�ëä7Å�Z[J-eC��ÃtSg»YZCz�Š
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W×W×ÅŠêì‚³Šgc*:VÆ‚B‚BXÃtSg»Yi0+ÏÅZ’ZÐ
0Ô‚bÐ_“7g‚rìÔSg»ð}2é�ÃtZg»Y7™@*ì

ªCÙ™D��Šg»gŠgxãZDwLÌ Fossils Sg»ð¤‰Ü7gnpZzg
70*ñ‰¸}Ì5ZÇV~XSkntDîg6,ŒY@*ì�Ãt

Sg»YÃ)‚³ìw¤/ŠZ…ƒñZq-§sUŠbecX6�ùFZq-
¦gZ]‚bÆZ¤}ÐïwŠñYDgì�ŠzgZy@*gõ~X
¾âqÔÃtSg»Y~i‚³Z¤zV~�áïìXYè‰ßv8-ö

GW�ÃÒ
™D�úÒÏ™Dƒñ�W,�SkÃtÆÜsƒC�Ô�gZq-
‚b6,úÆáZŠsìXYèSkÅzztì�tÃtZq-**¦/k,¢oo{
ì‰òV~XtôWçò™ZLW\Ãc.ç NFŠ™`�âŠ~#;ÃZzgL
îg6,ZLn¯1ìeZgz"2.ç GEGExÃZCƒ¼Yèt„ÜsâŠ{6,2V»zŸ‚
â~.ì�7HYYìŠg]ÆbCÙÅzŸs#ÆnX

»°ŠN!*]tì�z}ZDwÌ™DgT�ñµ/ñµSk
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�;gzgeÆYeÐ0g;ìJw™@*ì�z{ìLL¬Zzg C. Lewontin

ƒÐWÐZq-âŠ{6,„ZzgA$‚bŠZVƒäÆÔSySg»Y6,2V»I
ì�Z(7ì�§jZzgZŠZg}‚bÆ…6g™D�J%Zq-âŠ~
zŸs#ÃbCÙŠg]Ð½~™*Æ!*g}~ÔÉSkÆ',ÜsÔëizgŠ�
YD�øg~Zq-¬ÅzZÕÐ�ëÃâŠ{Ð¶ÔZzgz{zzk)ìaZ™äZq-
óÑÇ¿Zzg¦gZ]»ù·Ô�aZ™@*ìâŠ~zŸ¬»ÔSk!*]Å6,zZ7�X
§Š~îg6,z].Zãƒc*%æFNZuZgîg6,çgsÐ**WÙX́z{SkÆz{âŠe$ÇìÔ
Zknë}.ZðŠxÃQk~ŠZ47ƒäŠ,ÐXtz�zZã-Ò**]

�eZgz"2.ç GEGExZq-¢oZ‹yì�g3ŠHìi0+{ÜsâŠe$ÐzZÕÅ
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CÙÃð�ƒÐWiZŠìZzgË{m§i„Ð"Ç:ìÔZEw

™@*ìpŠÅ™ZzgyÃÔAîg6,&ì�ÃtSg»Y~ZNŠÑ@*ìŠâr
~�YÂø]�7gnp‚³c*BR¥â]ÔÉ!****�]~Ð

~Ô ƒD�X6�ÔTg~zŸs#Å̂ìÔ�o{gnp�ÃtSg»Y
z} ìw™D��PZq-�ZCÙZzg‚ãZq-zW£x~1Š�‰ƒVÔ
ŠZâV aZ™Mh�ÔÎWzZáZzgfZg6,zWkÃZzgYç]ÆCYÃÔ‚b

Ã‰ZüîíZzḡÒ5ÒðGÃÔZ,Wg$h4ø
HHÃ‰6.«ç XE}$ðENÇg]Ô‚Ñ#ÛZ7-Zzgß(â

0*zZgzKÃZzg‚B‚B!*gZêz){Y0+ZgÔ˜ÆŠg|#Ô»g>Ywz){
m@*]X6�‚bŠZVÔ6,zWk�¢gnp�Sk™!*]6,ÔƒD�

½c*CßvÔHQyÆntI!**oƒgìÇSkÃtÆ!*g}~�t
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™*ÅŠgÁ¤‰ÜìX‚.~LÃðŠzuZìwc*¦gSk§b·7áŠH
åßÍVÅKÅ¤!VÃÔHQkz‰ÜÆâèÆfOßvZïgGZ̧Yi]
Š¶ÐQyÃÎWÐf;-$ZzgyÐÔZzgHÖñgnpÇðÃßÍV
ÐÔÍc*�z}ZKW\V6,÷!*0+|g¿ƒXtSg»YIzV»§i¿8-ö

GW�
ic*Š{yZ[ìZzg**‡.Þ¢Z0+J6ì£˜Qŷ-VÆ§i¿Ðz}

Å7YH™DÔ̧c*Z#ÛiÆ‰8{ð OV~�ßv Ra �QyÆÎg`}.Z
ÆßvÆ�Îg`Å7Y™DÔ̧c*9 Saba Å7Y™D¸c* Totem

ÆFÆßÍVÐ�ZL;ðVÐ¯ñƒñ"3ðENGVÅ7Y™D (as) Z',Z2
ÆßÍVÆ§i¿Ð�̄}ô}Å7Y™D¸X (as) ¸c*9ñ.

|~ZvÂzŠÑ@*ìSk™ÅøzòÅ§s�ZvŒÛWy~F
Wc*]~ªCÙ™@*ì�‰ßvÆŠâr±5å NEƒD�Zzgz}CðÃŠÚÅ

: ¤‰Ü7gnpXZy~Ð‰Wc*]øDfs�
LL¹eZßZzgQZ#QrVäeZÑÔ!*0+|Šc*ßÍVÅW\VÃZzgQyÃ

(116 )Îg{Z²ZsÔ          egZŠc*ZzgÑñ(,ZYŠzXóó
6�ëäŠ¬ìÔ#ÛúyÆYŠz¤/CÙZq-ÃŠð�Š¶Æ‡.Þ

Ð?Ø™Zzgz{�Qk6,ZNŠgnp¸X¾qwÔQkÅ (as) ¸X|]ñ.
ÞŠ]ÔÂheZàYŠzÆZW,ÃÔc*$ºÿ

ELeZà�¼�z{Šð�Š„G¸X
Zzgëä¬5ñ.Ã�eZwŠ}ZL¡ÃÔÎz{=Îè3�‚8-

QrVä¯c*åX:ªCÙƒŠHhZzgßƒŠH�¼QrVäHåXóó
(117,118 )Îg{ZwZ²ZsÔ

6�ëŠNMh�ÔZ#ßvYä�Zq-YŠzQy6,HŠHåZzg�
¼�z{ŠAÜ̧sZq-Šð�åÔ#ÛúyÆYŠz¤/ÅŠ~¶ZK‚ÄX

ñ�Š{ŠâV~ÌÔZ#J-�z{�ÔZq-SÏnÆYŠzÆZW,~

ƒD�)ÃtZg»YÆZW,~ƒD�(¢gOÐSy5&ŠúîV~
�QyÆ‚³ï~ƒD�Zzg*ZgD�ZKi0+ŠHVSyŠúîVÅ

Ð æZf™DƒñÔgnpƒñQyÆÂøCZNŠZ]ÆÔz}Ìf?ƒV
ZŅ̃Zò ²7g~CðQ½™WYCì‚tZzgYŠz»HI^Y@*ìX|~Î

: à]c*CÔ',¤â~'Zzg#â̂C!¹é O§`äÌtÒyŠc*ì
LL~pŠƒV!*ZOŠ�ÃtSg»YÔ{mîg6,TuJ-Sk»¿ŠgWæ

~ÐZq-w~@*gõÅÂ1V~ÔWä Jokes ƒZìÔƒÇFZq-(,}
zZàhª]iŠ{ƒVÏ�SkŠg**‡.Þ¢Zzg**‡.ÞZ±gGz£JÑYY

ì!*ŠÁéZ3**‡.Þ¢ZOŠÆ‚BÔ�z{g‚rìXóó
z{w¼Šzg7ìÔ',Ü½SkÆßv¢„ŠBÐQkñµ

Ã�7ìZq-}.ZðÔZzgŠBÐâèÆÃtZg»YÃ$+F,+#Ûd$ÆZzg
S•ðç**uYŠzÆ™*~Xz{H¬Ð„!~ÐQ3Ñzq™g;ì
ßÍVÆuzVÐŠ*½~XFßv�ŠÙ�SkÃt»Çn{ª]Æ
‚BÀ™gìƒD��ùz}LÆú`¸SkÃtÆ81ºÿ FNE~X

LLz}1áÔ0*uìÂÔëÃ¥x71AëÃ1c* : We$7ì
(32 )Îg{•{Ô ìÔ"—Â„ZÝY+zZÑÕzZÑìXóó

 Tashihli Resimalti /
SÏÒpÐßÍVÆZNŠZ]�1ÄVÅ7Y™D¸Z[Yä

YD�ÐZzg**‡.Þ¢ÔSÏ§bÐeZgÌyÆâ+zZßVÆZNŠZ]
Ì�¡**‡.Þ¢ÔeZgÌyÆâ+zZáZyYä~ÔZ·‡]Zzg"
YyÔÑÅg�ZCÙÃB��gZq-!¤‰ÜÆÔZzgSkÑLZNŠÆZ,
›wzYyÐm�6�Z¤/Zq-è<ØÐƒ@*ìZNŠX

///
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